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     1شناسي  زيست  

 دنياي زنده    
  1فصل  16تا  1هاي  صفحه  

 )7تا  5و  2، 1ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  طور صحيح بيان شده است؟ هاي زير به چند مورد از عبارت - 1
  هاي فسيلي منشأ زيستي دارند. هاي زيستي برخلاف سوخت الف) سوخت

  كنند. يري طولاني را به صورت رفت و برگشتي طي ميهاي مونارك به صورت گروهي، مس ب) پروانه
  كنند.  هاي خود رشد مي ناپذير ابعاد و تعداد ياخته سازگان درياچة اروميه، با افزايش برگشت ج) همه جانداران بوم

  پاسخ بدهند.  هاي انسان توانند به همه پرسش اند و مي هاي طبيعي و قابل مشاهده وجوي علت پديده شناسان فقط در جست د) زيست
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

 )12و  11، 8، 7ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  باشد؟ يابي آن، صحيح مي كدام گزينه در رابطه با گسترة حيات و سطوح سازمان - 2
  آورد. آورد، قطعاً جانداراني كم و بيش مشابه با خود را به وجود مي دست مي هر جانداري كه از مواد غذايي انرژي به) 1
  گونه باشند.  توانند هم گاه نمي سازگان مختلف وجود دارند، هيچ طور معمول، جانداراني كه در دو بوم به) 2
  هايي براي سازگاري بيشتر با محيط است.  باشد، واجد ويژگي ايستايي مي هر جانداري كه داراي ويژگي هم) 3
  شود.  ها مشاهده مي سته با اندامكيابي حيات، قطعاً تعامل ه ترين سطح سازمان در پايين) 4

 )8 صفحةمرتبط با  -كتاب درسي(  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به نادرستي كامل مي -3
  »… نيستيابي حيات ممكن  سطح از سطوح سازمان …در «
  چهارمين ـ يك فرد از جمعيت قابل مشاهده باشد. ) 1
  اشد. دومين ـ از چند بافت مختلف يك اندام تشكيل شده ب) 2
  هاي گوناگون با هم تعامل داشته باشند.  هفتمين ـ جمعيت) 3
  سازگان تشكيل شود.  پنجمين ـ از تأثير عوامل زنده و غيرزنده محيط بر هم، بوم) 4

 )10تا  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 4
  »…قطعاً  …هر مولكول زيستي كه «
  كند.   اي شركت مي از گليسرول و اسيد چرب ساخته شده باشد ـ در ساختار غشاي ياخته) 1
  شود ـ حاوي كربن، هيدروژن و اكسيژن است. در ساختار غشاي ياخته ديده مي) 2
  د.ماً نقش داشته باشي ياخته، مستقيتواند در كمك به عبور مواد از غشا ) علاوه بر كربن، هيدروژن و اكسيژن داراي نيتروژن نيز هست ـ مي3
  باشد ـ در ذخيرة اطلاعات وراثتي ياخته نقش دارد.  حاوي عنصر فسفر در ساختار خود مي) 4

 )12و  11ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير نامناسب است؟ - 5
  »…تواند  ، مي…طور معمول، اندامكي از ياختة جانوري كه در  به«
  ها به خارج از ياخته نقش مستقيم دارد ـ از چند كيسة متصل به هم تشكيل شده باشد.  بندي مواد و ترشح آن بسته) 1
  جايي مواد در ياخته نقش دارد ـ از جسم گلژي همانند شبكة آندوپلاسمي زبر منشأ گرفته باشد.  جابه) 2
  يدها نقشي مؤثر داشته باشد. ها و ليپ سراسر سيتوپلاسم گسترش يافته است ـ در ساختن پروتئين) 3
  كند ـ همانند هسته، دو غشاي داخلي و بيروني داشته باشد.  تأمين انرژي ياخته نقش ايفا مي) 4

  )8و  7ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي( كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به - 6
 »…طور حتم  به ،اگر اين سطح زنده در نظر گرفته شود ،شود ران ديده ميجاندا …يابي حيات كه در پيكر  سطحي از سطوح سازمانهر در «
  .توانايي تنظيم فرايندهاي هومئوستازي را دارد –از  ) گروهي1
 است.فاقد بخشي براي انجام فرايندهاي هومئوستازي  -همه ) 2
    .گردد با تكثير خود باعث رشد جاندار مي –همه ) 3
  است.  شده تشكيل بافتچند  اجتماع از –از  ) گروهي4
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  …صورت بگيرد، ATPتواند بدون نياز به مصرف مولكول  هر فرايندي از فرايندهاي عبور مواد از عرض غشا كه مي -7
)15تا  12ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(

شود. غلظت، فرايند متوقف مي پس از برابري) 2  با انجام گرفتن در كاهش اختلاف غلظت ماده نقش دارد. ) 1
كند. براي انجام آن، ياخته انرژي مصرف نمي) 4  شود.   جهت فرايند براساس شيب غلظت تعيين مي) 3

)15و  14، 10تا  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به نادرستي كامل مي -8
»…اند،  داده شدههاي بافتي كه در شكل مقابل نشان  ياخته«
شوند. ها يافت مي در ديوارة مويرگ) 1
هاي زيستي هستند. قطعاً داراي هر چهار گروه اصلي مولكول) 2
كنند. اي را برخلاف شيب غلظت آن منتقل  ، مادهATPتوانند ضمن مصرف  مي) 3
شوند. ئيني به يكديگر متصل نگه داشته ميهاي پروتئيني و گليكوپروت اي از رشته به كمك شبكه) 4

)6و  5، 3ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(گزينه صحيح است؟ كدام - 9

شود. موادي كه در گرمايش زمين نقش دارند، توليد نمييك از  هيچ، هاي روغني هضمن مصرف گازوئيل زيستي حاصل از دان) 1
آيند. پيكر جانداران به دست مياز  ،هاي فسيلي هاي زيستي برخلاف سوخت سوخت) 2
كند. براي بررسي يك جاندار مطالعة اجزاي آن جاندار كفايت مي) 3
د.نگير هاي فردي افراد جامعه، مورد توجه قرار مي در پزشكي شخصي، تفاوت) 4

)8 و 5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(…اين سطح …باتوجه به شكل مقابل، در اولين سطح بلافاصله  - 10

اند. تمامي افراد زنده با يكديگر هم گونه –) قبل از 1
باشد. درياچة اروميه يكي از انواع آسيب ديدة آن در ايران مي –) بعد از 2
كنند. عوامل غير زنده براي نخستين بار روي عوامل زنده اثر مي –) قبل از 3
اند. پراكندگي جانداران مشابهچندين بوم سازگان حضور دارند كه از نظر اقليم و  –) بعد از 4

شكل غشايي قرار دارد كه تنها نسبت به آب تراوايي دارد. در سمت چپ ايـن غشـا محلـول آب و شـكر و در Uدر شكل زير، در وسط لولة  -11
)13 صفحةمرتبط با  -كتاب درسي(  هاي زير در خصوص اين شكل نادرست است؟ سمت ديگر آب خالص قرار دارد. چند مورد از گزينه

يابد. الف) پس از مدتي غلظت محلول شكر افزايش مي
شود. هاي آب تنها از سمت راست به سمت چپ انجام مي ب) حركت مولكول

يابد. هاي آب و شكر فشار اسمزي محلول كاهش مي ج) با جابجايي مولكول
شود. ت جابجايي ميد) در محلول سمت چپ افزايش ميزان حلال موجب افزايش سرع

1 (2  2 (4 
3( 1  4( 3  

)16و  15ي  ها مرتبط با صفحه - كتاب درسي(  هاي بدن به طرز متفاوتي بيان شده است؟ كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي دربارة انواع مختلف بافت - 12

هاي خوني از كلاژن كمتر است. شود، قطر رگ هاي لولة گوارشي مشاهده مي ي از بافت پيوندي كه در همة لايه) در نوع1
اي دو سر بازو، داراي هستة قرار گرفته در مجاورت غشا هستند. هاي ماهيچه هاي ذخيره كنندة مولكول داراي سه اسيد چرب، برخلاف ياخته ) ياخته2
ري نسبت به بافت پيوندي سست دارد.هاي كمتر و كلاژن بيشت هاي ماهيچة صاف مشابه نوعي از بافت پيوندي است كه تعداد ياخته ) شكل ياخته3
گيرد. صورت عمودي در سيتوپلاسم قرار مي كه به ستا  اي هاي جدار مويرگ داراي هسته ) نوعي از بافت پوششي كه در مخاط روده است همانند ياخته4

)16و  15ي  ها رتبط با صفحهم -كتاب درسي(    باشد؟ هاي زير مربوط به بافت نشان داده شده در شكل مقابل مي چند مورد از ويژگي - 13

الف) جلوگيري از صدمات مكانيكي
ب) ذخيرة بخش عمدة اطلاعات وراثتي در بخش مستقر در مركز ياخته

ج) عايق حرارتي
اي شفاف د) ماده زمينه

هـ) ذخيرة انرژي
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
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ب لفا

)14تا  10ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(    كند؟ ر صحيح تكميل ميطو اي، عبارت زير را به كدام گزينه در رابطه با ساختار غشاي ياخته - 14

»…هاي غشا  ترين مولكول برخلاف اصلي …هايي كه  مولكول«
ختار خود دارند.را در سا Cو  H ،Oشوند ـ سه عنصر  ) در سطح خارجي غشا مشاهده مي1
تأثير هستند. ها به روش انتشار بي جايي مولكول داراي منفذ براي عبور مواد هستند ـ در جابه) 2
هـاي شـيميايي را گروه هستند كـه سـرعت واكـنش    هاي زيستي هم اي از مولكول شوند ـ با دسته  در عرض غشا به شكل سرتاسري ديده مي) 3

دهند. افزايش مي
شوند ـ جزو گروهي از ليپيدها هستند. ي گياهي ديده نميها هختادر غشاي ي) 4

……كند مي وارد اي ياخته جسم به را عصبي پيام كه بخشي ……كند،  اي دور مي در يك نورون، بخشي كه پيام عصبي را از جسم ياخته -15
)16 صفحةمرتبط با  -كتاب درسي( 

لاف ـ فاقد انشعاب در پايانة خود است.) برخ2  ) همانند ـ در تمام طول خود، قطر يكساني دارد. 1
يابي مسير پروانة مونارك، مؤثر است. ) برخلاف ـ در جهت4  اي در ارتباط باشد. تواند با ياخته ) همانند ـ مي3

)15و  7ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(…بافت نشان داده شده در شكل - 16

باشد. به طور معمول همگي در تماس با غشاي پايه ميهايي است كه  ، داراي ياخته»ب«برخلاف » الف) «1
هاي زيرين خود متصل شود. تواند مستقيماً به بافت ، مي»الف«همانند » ب) «2
يكديگر نقش دارد.  هاي اين بافت به ، شبكة پروتئيني تحتاني در اتصال ياخته»الف«برخلاف » ب) «3
گانه حيات است. هاي هفت ي باشدكه فاقد ويژگيبا بخش در اتصالتواند  ، مي»ب«همانند » الف) «4

)11و  10ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ چند -17

»هايي كه .................. قطعاً .................  در نوعي ياختة جانوري ................. اندامك«
ها نقش دارند. در ساخت انواع ليپيد –اند  اي ر كيسهداراي ساختا –فقط گروهي از  -الف
اند. از دو استوانة عمود بر هم ساخته شده –اي نقش موثر دارند  در تقسيم ياخته –فقط گروهي از  -ب
در توليد انرژي زيستي ياخته نقش اصلي را دارند. –خوردگي هستند داراي غشاي واجد چين –همة  -ج
هاي خارجي خود تنها با اندامك موثر بر ساخت ليپيد مجاورت دارند. در بخش –در جدار خود هستند  هايي واجد رناتن –همة  -د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

)15تا  13ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(كدام دربارة انتقال مواد از عرض غشا درست است؟ - 18

شود. مصرف مي ATPهد، انرژيد ) در هر نوع روش انتقال مواد كه در خلاف جهت شيب غلظت رخ مي1
گيرد. هاي زنده صورت مي شود، تنها در ياخته ) در هر نوع روش انتقال مواد كه با گذر زمان به مقدار كمتري انجام مي2
كند. شود، ميزان ليپيدهاي غشا تغيير مي جا مي هاي مشابه موسين از نظر اندازه جابه ) در هر نوع روش انتقال مواد كه مولكول3
دهد. جايي رخ مي گيرد، در جهت شيب غلظت جابه هاي غشايي صورت مي در هر نوع روش انتقال مواد كه بدون عبور از پروتئين )4

)12تا  10، 6ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(…قطعاً  …در ياختة جانوري، هر مولكول زيستي كه  -19

شود. اي شكل درون سيتوپلاسم ساخته مي اي كيسهه توسط اندامك -) حداقل از چهار نوع عنصر تشكيل شده است1
با واحدهاي ساختاري بسيار متنوع است.  رشته صورت مولكولي دو  ساختار آن به -) در پزشكي شخصي كاربرد دارد2
حداقل با نوعي ليپيد غشايي در تماس است. -در ساختار هر دو لاية غشاي ياختة جانوري شركت دارد )3
واجد اطلاعات لازم براي تعيين صفات ياخته است. -يتروژن در ساختار خود استداراي عنصر ن  ) 4

باشد؟ مي نامناسب، توصيفي هستندداده شده در شكل مقابل كه نوعي كربوهيدرات  هاي نشان كدام گزينه براي مولكول - 20
)9و  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي( 

اتم كربن در ساختار خود است. 12) داراي 1
شود. طور طبيعي، در دنياي غيرزنده ديده نمي ) به2
شود. ) همواره فقط از يك نوع قند ساده ساخته مي3
تواند در جوانة گندم و جو يافت شود. ) اين مولكول، مي4
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     1فيزيك   
 گيري فيزيك و اندازه   
  1فصل   22تا  1هاي  صفحه  
 )6 صفحةمرتبط با  -كتاب درسي(  ؟ هاي زير برداري است چه تعداد از كميت - 21

  (جريان الكتريكي، مقدار ماده، نيرو، فشار، انرژي، سرعت متوسط، مسافت)
1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  

/جرم جسمي توسط يك ترازوي ديجيتال،  - 22 kg7  گيري شده است. دقت اين وسيله چند گرم است؟ اندازه 50
 )16تا   14ي ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(   

1( /0 5  2 (/0 1  3( /0 01  4 (10  

4سير و شتاب حركت آن  5جرم جسمي  - 23
20 2 10 pm/

ns
است. بر اساس قـانون دوم نيوتـون، انـدازة نيـروي خـالص وارد بـر جسـم چنـد          ×−

1(مثقال؟ نيوتون است ميلي 1سير و =16 4 6/ g= (.مثقال است    )13تا  10ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي( 
1( 7 36/   2 (37 36 10/ ×   3(  7 72/   4 (37 72 10/ ×  

 )15و  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ؟ هاي زير صحيح است ينهكدام يك از گز - 24
  هاي فيزيكي مانند طول، جرم، زمان و ... ، قطعيت وجود دارد.  گيري كميت در اندازه )1
  گيري را به صفر رساند. توان خطاي اندازه گيري، مي هاي صحيح اندازه هاي دقيق و روش با انتخاب وسيله) 2
  كنند.  گيري آن را چند بار تكرار مي گيري هر كميت، معمولاً اندازه طا در اندازهبراي كاهش خ )3
  گيري مدرج بيشتر است.  گيري ابزارهاي اندازه گيري رقمي به مراتب از دقت اندازه گيري ابزارهاي اندازه دقت اندازه) 4

  )15و  14ي  ها مرتبط با صفحه - كتاب درسي(  گيري دماسنج ديجيتال است؟ هگيري دماسنج مدرج چند برابر عدد دقت انداز در شكل زير، عدد دقت اندازه - 25
1( 25  
2 (500  
3( 250  
4 (50  

322ترين مواد يافت شده روي زمين است كـه چگـالي آن    فلز اسميم يكي از چگال - 26 5 g/
cm

اي از ايـن مـاده بـه حجـم      اسـت. جـرم قطعـه    
3400cm  18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ؟ كيلوگرم استچند( 
1( 9   2 (0 9/  3(  1 77/   4 (17 7/   

38از فلزي با چگالي  4cmيك مكعب فلزي به طول ضلع  -27 g
cm

باشد، در اين صورت حجم حفرة  500gساخته شده است. اگر جرم مكعب  
 )18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ؟ متر مكعب است داخل مكعب چند سانتي

1( 0 75/   2 (1 5/   3(  3   4 (5   

35دســت آمــده برابــر بــا  متــر مكعــب قلــع مخلــوط كنــيم تــا چگــالي آليــاژ بــه ســانتي 200چنــد گــرم آلــومينيم را بــا  - 28 7 g/
cm

 ؟شــود 

)3 37 2 2 7Al
g g/ , /

cm cm
ρ = ρ =Í±¤ 18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(    دهد.) و فرض كنيد تغيير حجم رخ نمي( 

1( 270  2 (330  3( 390   4 (420  
نشـان دهـيم، حاصـل      bرا  SIهاي اصلي  و تعداد يكاهاي كميت aهاي برداري با متعلق به كميت SIدر بين يكاهاي زير، اگر تعداد يكاهاي  - 29

|عبارت  b a |−  )7و  6ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  كدام است؟                    4
 »آمپر –شمع  –سلسيوس  –نيوتون  –پاسكال  –ژول  –مول  -كيلوگرم«
   7) 4  4) 3  1) 2  ) صفر1

قطره در دقيقه است. اگر  54كند و آهنگ متوسط خروج آب از آن  شير مخزن چكه ميمتر مربع است.  دسي 2/0سطح مقطع مخزني  مساحت -30

hباشد، آهنگ تغيير ارتفاع آب مخزن چند 31cmقطره آب 12حجم 
mm   13تا  10ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  است؟( 

1 (27  2 (270  3 (5/13  4 (135  
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out in

22.3 C32 C 

17cm
cm22

صـورت   بـه و پوشانده باشـد، حجـم آب برحسـب مگـامتر مكعـب      آب متر  دسي 4ارتفاع  تاهكتاري را  3روي سطح يك زمين كشاورزي اگر  - 31
 )13تا  10ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  علمي كدام است؟  گذارينماد

1( / −× 141 2 10   2 (−× 1512 10   3( −× 312 10   4 (/ −× 21 2 10   

/mآهنگ رشد موي شخصي  - 32
min
μ0  )13تا  10ي  ها مرتبط با صفحه - كتاب درسي(  متر در ماه است؟  است. آهنگ رشد موي اين شخص چند سانتي 5

1( /2 24   2 (/1 24   3( /2 16   4 (/1 16   
xدر رابطة  -33 At B= و  Aزمان و يكاي آن ثانيه است. يكاي معرف  tكميت  است، همچنين از جنس طول و يكاي آن متر ،xكميت  2+

B 15و  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  اند؟  ترتيب از راست به چپ كدام به( 

1( m ،m
s2   2 (m

s2 ،m
s

  3( m
s2 ،m  4 (m

s
 ،m

s2  

دقت دماسنج  ،گيرد. با توجه به شكل مي  زمان دماي داخل و خارج يك خانه را اندازه دهد كه هم شكل زير يك دماسنج ديجيتال را نشان مي - 34
 )15و  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  درجة سلسيوس است؟  ترتيب چند براي داخل و خارج خانه به

  2و  3/0 )1
  1و  3/0) 2
  2و  1/0 )3
  1و  1/0) 4

ايم. اگر بخواهيم از همان ماده،  ساخته R2ارجي و شعاع خ R1و شعاع داخلي  Lبه طول توخالي اي  گرم از يك عنصر، استوانه mبا ذوب  - 35
  است؟  mبسازيم، جرم مورد نياز چند  R23و شعاع خارجي  R13و شعاع داخلي  L2ديگري به طول  توخالي استوانة

 )18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  
1( 6  2( 18  3( 12  4 (24  

gبا چگالي  توپر قطعة فلزي - 36
cm38  طور كامل و به آرامي  بهرار از مايعي با چگالي داخل ظرف پkg

m31200 گرم مايع  180 اگر بريم. فرو مي
 )18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  جرم قطعه فلز چند گرم است؟  ،ريزداز ظرف بيرون ب

1( 1800  2 (1500  3( 2700  4 (1200  

/gا چگالي مايع ب kg4از  طور كامل به اي وجود دارد كه حفره ،cm20در يك مكعب مسي به ابعاد  -37
cm30 8 ر شده است. جرم مس خالص پ

)kgكار رفته در مكعب چند كيلوگرم است؟  به )
m

ρ = 39000u¶    )18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي( 

1( 30  2 (27  3 (25   4 (24  

1اگر  -38
/gظرفي با مايعي به چگالي حجم از  3

cm31 /gبا مايعي به چگالي  حجم آنو مابقي  8
cm31 2 ر شـود و ايـن دو مـايع را بـا هـم      پ

  دهد.) (در اثر اختلاط، تغيير حجم رخ نميمخلوط كنيم، چگالي مخلوط چند كيلوگرم بر مترمكعب خواهد شد؟ 
 )18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  

1( 1400   2 (1600   3( /1 4   4 (/1 6   
 80دهيم. اگر طي اين عمـل،  ار ميمطابق شكل زير قر 220cmاي با سطح مقطع را درون ظرفي استوانه 5kgبخشي از يك جسم به جرم - 39

3 گرم روغن از ظرف خارج شود، چند درصد از جسم درون مايع فرو رفته است؟ 310 0 8g g( , / )
cm cm

ρ = ρ =´v] ´v]     
 )18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  

1( 20    
2( 40    
3( 60    
4( 80    

گرم جرم داشته باشد و چگالي  120جواهرفروشي براي ساخت جواهري از طلا و يك ماده ديگر استفاده كرده است. اگر جواهر ساخته شده - 40

312آن g
cm

320باشد، در ساخت اين جواهر از چند گرم طلا استفاده شده است؟ (چگالي طلا را  g
cm

35و چگالي ماده ديگـر را   g
cm

در  
 )18تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  نظر بگيريد.)  

1 ( 
14
3  2 (16

5   3 (162
5   4 (280

3   
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(گرم)

20

2/5

6

     1شيمي   

 كيهان زادگاه الفباي هستي  
  ها ها از روي جرم آن شمارش ذرهتا پايان  1فصل  19تا  1هاي  صفحه  
 )4و  3ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ها درست است؟هاي زير پيرامون چگونگي تشكيل اتم يك از گزينه كدام - 41

  ها ايجاد شدند. سحابي ) با گذشت زمان و افزايش دما، گازهاي هيدروژن و هليم متراكم و1
  شوند.گيرد، توليد مي اي كه درون جو انجام ميهاي هسته) عنصرهاي سنگين در اثر واكنش2
  ) پس از مهبانگ و پديدآمدن عنصرهاي هيدروژن و هليم، ذرات زيراتمي پا به عرصه جهان گذاشتند.3
  شود. تر فراهم مي شود، بيشتر باشد، شرايط تشكيل عنصرهاي سنگين ) هر چه دماي ستاره كه به عنوان كارخانه توليد عناصر شناخته مي4

 )9تا  7ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 42

99امروزه همة  •
43 Tc شود. طور مصنوعي توليد مي هاي شيميايي پيچيده و به در جهان طي واكنش 

99 با وجود خطرناك بودن •
43 Tc اي تهيه و به مدت طولاني نگهداري كرد. توان مقادير زيادي از اين عنصر را به كمك يك مولد هسته مي 

 رود. كار مي اي به هاي هسته ترين فلز پرتوزايي است كه تنها در واكنشگاه شده اورانيم، شناخته •
  اي دارد.  در تصويربرداري پزشكي كاربرد ويژه اي ساخته شد، نخستين عنصري كه در واكنشگاه هسته •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 )6و  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  … جز بهاند؛  هاي زير درست همة عبارت - 43

5هاي طبيعي هيدروژن برابر با  هاي هيدروژن به تعداد ايزوتوپ ) نسبت تعداد راديوايزوتوپ1
  .باشد مي 2

40هاي فرضي  ) ايزوتوپ2
20X ،42

20 X  50و
20X  50مربوط به يك عنصر هستند كه

20X تواند پرتوزا باشد. با احتمال بيشتري مي  

79ها در گونه  ها و الكترون ) تفاوت تعداد نوترون3 3
32 X 24، كمتر از مجموع ذرات زيراتمي درون هسته +

12 Mg .است  
  هاي مختلف يك عنصر قطعاً با يكديگر برابر است.  ) مجموع شمار ذرات زيراتمي باردار در اتم ايزوتوپ4

 )13تا  9ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  گروه باشد كدام است؟ هم 12Mgه و با دور هم 35Brعدد اتمي عنصري از جدول تناوبي كه با  - 44
1 (20  2 (17  3 (32  4 (38  

 )6و  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -45
 ل شده باشد. نامند كه حداقل از يك نوع اتم تشكي اي را عنصر مي ها ماده دان شيمي •
 هر خانه از جدول تناوبي تنها متعلق به پايدارترين ايزوتوپ طبيعي يك عنصر است.  •
 در دو ايزوتوپ مختلف يك عنصر، به يقين مجموع شمار ذرات زيراتمي، متفاوت است.  •
  توان دو اتم با جرم دقيقاً برابر پيدا كرد.  در يك نمونه طبيعي از عنصري معين، اغلب نمي •
1 (1  2( 2  3 (3  4 (4  

برابر  127دهد. چند دقيقه پس از زمان نشان داده شده، جرم مادة متلاشي شده  نمودار مقابل جرم يك مادة پرتوزا را در گذر زمان نشان مي  - 46
 )6صفحة مرتبط با  -كتاب درسي(  شود؟  جرم مادة پرتوزاي باقي مانده مي

1( 8    
2( 6  
3( 14  
4 (10  
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137و  −Xهاي  در يون -47 2Y 3رابطه  Xو براي  Xواحد بيشتر از  Y ،7هاي  ها برابر و تعداد نوترون شمار الكترون + 32A Z= برقـرار   −
 )5مرتبط با صفحة  -تاب درسيك(  ها درست است؟ ناست. چند مطلب درباره آ

  است. 10آ) اختلاف شمار مجموع ذرات زيراتمي اين دو يون برابر 
3رابطه  Yب) براي  35A Z=   برقرار است.  −

2Y نسبت به −Xپ) اختلاف تعداد پروتون و نوترون در    بيشتر است.  +
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

 سـاعت،  3شود. با فرض يكسان بودن جرم اوليه اين دو عنصر، پس از گذشت  دقيقه، نصف مي 45و  30به ترتيب هر  Bو  Aجرم عنصرهاي  - 48
 )6 ةصفحبط با مرت -كتاب درسي(  باقي مانده كدام است؟ Aتجزيه شده به جرم مادة  Bجرم مادة  نسبت

1( 4  2( 60  3( 1
60  4 (1

4  

 )7  مرتبط با صفحة -كتاب درسي(    باشند؟ دربارة عنصر تكنسيم كدام موارد صحيح مي -49
  اي ساخته شد.  ور) هستهنخستين عنصري بود كه در واكنشگاه (راكت الف)

  اي ساخته و براي مدت طولاني نگهداري شوند.  هاي هسته طور مصنوعي و با استفاده از واكنش موجود در جهان بايد به Tc99ب) همة 

Tc99پ) راديوايزوتوپ 
  اي دارد.  در تصويربرداري پزشكي كاربرد ويژه 43

Tc99ن يديد با يون ت) يو
 كند.  ، اندازة مشابهي دارد و غدة تيروئيد آن را نيز جذب مي43

  ) الف، ب4  ) الف، پ، ت3  ) ب، ت2  الف، پ  )1
 )9تا  7ي   ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  اند؟  چند مورد از مطالب زير درست - 50

  ر عناصر ساختگي است. براب 3* شمار عناصر موجود در طبيعت، بيش از 
  شود.  تر آن به عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي استفاده مي هاي سنگين ترين فلز پرتوزايي است كه تنها از ايزوتوپ * اورانيم شناخته شده

  آيد.  اي به شمار مي هاي صنايع هسته * دفع پسماند راكتورهاي اتمي از جمله چالش
  شود.  ايزوتوپ محسوب ميگويند و يك راديو دار مي ز نشانك* به گلوكز حاوي اتم پرتوزا، گلو

  1) 4  2 )3  3 )2  صفر )1
 )13تا  9ي   ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(    است؟ نادرستكدام گزينه  -51

  اند.  عنصر شناخته شده را بر اساس يك معيار و ملاك در جدولي با چيدماني ويژه كنار هم قرار داده 118ها  دان شيمي )1
  شود.  اي، شامل عنصرهايي با خواص شيميايي يكسان است و دوره ناميده مي ستون جدول دوره هر )2
  كند.  اي، اطلاعات مفيدي دربارة عنصرها ارائه مي نويسي در جدول دوره هاي عددي و خلاصه نمادها و داده )3
  ايزوتوپ طبيعي است.  3ند و اولين عنصر آن داراي ا اي امروزي، عنصرها بر اساس افزايش عدد اتمي سازماندهي شده در جدول دوره) 4

 )6و  5هاي  مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  است ؟ نادرستكدام گزينه  -52
  هاي يك عنصر داراي عدد اتمي يكسان و عدد جرمي متفاوت هستند.   ) ايزوتوپ1
  رم با يكديگر متفاوتند. هاي يك عنصر خواص شيميايي يكسان دارند اما در خواص فيزيكي وابسته به ج ) ايزوتوپ2
  ها پرتوزا است.  ) در يك نمونه طبيعي از هيدروژن، تنها يكي از ايزوتوپ3
  ها بيشتر است.  تر آن تر عنصرهاي ليتيم و منيزيم از درصد فراواني ايزوتوپ سبك ) درصد فراواني ايزوتوپ سنگين4

 )19تا  15ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  كدام گزينه درست است؟ - 53

تقريباً معادل  amu) هر1
AN

  گرم است.  1

e−1هاي بنيادي الكترون و نوترون را به صورت  ) نماد ذره2
n0و  0

  دهند.  نشان مي 1
)است، به طوري كه جرم اتمي هيدروژن  ها برابر ) جرم عناصر دقيقاً با عدد جرمي آن3 H)1

  است.  amu1برابر  1

1، جرم پروتون اندكي از جرم نوترون بيشتر است و amu) در مقياس 4
   جرم الكترون است.  2000
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Xها در گونة  ها و الكترون اگر اختلاف شمار نوترون -54 −32 اي قرار داشته باشد تعـداد   جدول دوره 16در گروه  Xواحد باشد و عنصر  2برابر  2
 )6و  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  يون كدام است؟  هاي اين الكترون

1 (14  2 (16  3 (18  4 (20  

 )11و  10و  4تا  2ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  بيان شده است؟ نادرستيه كدام گزينه ب -55
  ترين عنصر سيارة زمين است.  اي، فراوان جدول دوره 8) اولين عنصر گروه 1
در اتمسـفر   هاي شيميايي موجود تواند حاوي اطلاعاتي مانند نوع عنصرهاي سازنده، تركيب ) شناسنامة شيميايي و فيزيكي سيارة مشتري، مي2
  ها و تركيب درصد اين مواد باشد.  آن
  ) در اثر مهبانگ و تشكيل سحابي عنصرهاي هيدروژن و هليم توليد شدند. 3
  اي است.  هاي هسته ) انرژي گرمايي و نور خيره كنندة خورشيد به دليل تبديل هيدروژن به هليم در واكنش4

 )3مرتبط با صفحة  -كتاب درسي(  هاي زمين و مشتري درست است؟ صر فراوان سيارههاي زير دربارة مقايسة هشت عن چند مورد از عبارت -56
  در سيارة زمين، عنصر نافلزي وجود ندارد.  •
  شوند.  گوگرد و اكسيژن در هر دو سيارة زمين و مشتري يافت مي •
  تر عمدتاً از گاز تشكيل شده است.  از بين دو سيارة زمين و مشتري، سيارة بزرگ •
  تر از اين تفاوت در سيارة زمين است.  راواني دو عنصر فراوان سيارة مشتري بيشتفاوت درصد ف •
 اكسيژن دومين عنصر فراوان در سيارة زمين و هليم دومين عنصر فراوان در سيارة مشتري است.  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Xيون فرضي  -57 ها بيشتر باشد؛ آنگاه اختلاف شمار الكترون  درصد از شمار پروتون 30ها  وترونذرة بنيادي دارد. اگر شمار ن 328در مجموع  2+
Xبا نوترون در يون   )6و  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  است.  ……برابر  3−

1 (22  2 (27  3 (30  4 (55  

هـاي   ها و نوترون باشد و بدانيم مجموع تعداد پروتون V23برابر شمارة گروه عنصر Xها در اتم خنثي ها و نوترون اگر اختلاف شمار الكترون - 58
  دوره است؟  گروه و با كدام عنصر هم است، اين عنصر به ترتيب از راست به چپ با كدام عنصر هم 63آن برابر 

 )11ا ت 9و  6، 5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  
1 (19 47K Ag−     2 (37 47Rb Ag−   
3 (19 13K Al−     4 (37 13Rb Al−   

 )15و  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  چه تعداد از عبارات زير درست است؟ -59
 باشد.  الكترون مي برابر جرم 4اختلاف جرم نوترون و پروتون، بيش از  •

0توان به صورت الكترون را مي •
1e− ،1نشان داد كه در آن(   باشد.  بيانگر بار ذره برحسب كولن مي −(

12درصد جرم يك اتم كربن 3/8تقريبا   •   است.  1amuمعادل −
  دهد.  ترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن را نشان مي رو به تقريب جرم سنگين رار گرفته روي ترازوي روبهوزنة ق •

1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4  

2Xيون  - 60 درصد بيشتر از ايزوتوپ ديگـر   40تر  باشد. اين عنصر دو ايزوتوپ دارد كه درصد فراواني ايزوتوپ سبك ذره باردار مي 18داراي  +
2تر رابطة  است. اگر در ايزوتوپ سنگين 2A / Z= تر يكسان باشد، جرم اتمـي   ها در ايزوتوپ سبك ها و نوترون برقرار باشد و تعداد پروتون
  )6و  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ميانگين اين عنصر كدام است؟

1 (20 8/   2 (18 2/   3 (20 6/   4 (18 7/   
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     1رياضي   

 مجموعه، الگو و دنباله   
  دنبالة حسابيپايان تا  1فصل   24تا  1هاي  صفحه  

A) بافرض - 61 ,= 1 B)و 2 ,= − 1 Cو  1 ( , )= −∞ A)حاصل  ،0 B ) C′ ′ ′−   )10تا  8و  5تا  3ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  كدام است؟ −
1(( ]1 1,−  2(( )0 2,   3(1 2( , )−  4(1 0( , )−   

  )7تا  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ؟نيستهاي زير متناهي  يك از مجموعه مكدا - 62

1 (10{x || x | }∈ <  2 (3 2 2{x \W | x }∈ + ≤  3 (2 5{x Q | x }∈ < < 4( 
2

2 0
1

x{x | }
x

∈ <
+

  

Cمجموعة  - 63 A B′ ′  10تا  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ر برابر است؟با متمم كدام مجموعة زي(  
1( (A C) (B C)− −   2( (A B) C−    
3((A B) C−   4( (A C) (B C)     

 پـنجم كـار رفتـه در شـكل     بهبه اندازة واحد هاي  خط ارهتعداد پ ،با توجه به الگوي زير)، يك مربع به ضلع واحد رسم شده است. 1در شكل ( - 64
  )20تا  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  چقدر است؟

1 (43   
2 (26   
3 (89   
4( 64   

aبردر يك دنباله، جملة اول برا -65 =1 nو رابطة 7 na a n+ = +1   )20تا  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  برقرار است، جملة هفتم كدام است؟ 4
1 (91  2 (119   3(112  4( 98   

 36ها  ترين آن ترين و كوچك ي كه با اين دو عدد تشكيل دنبالة حسابي داده و اختلاف بزرگرطو توان درج كرد به چند عدد مي 47و 3بين - 66
  )24تا  21ي  ها ط با صفحهمرتب -كتاب درسي(    جملة اول دنباله است) 3(عدد  باشد؟

1( 8  2( 9   3( 10  4( 11   

n(Aعضو باشد و داشته باشيم:  50اگر مجموعة مرجع داراي  - 67 B ) n(A B)
n(B A ) n(A B )

′ ′ = −
 ′ ′= −

40
40

 
 

Aآنگاه چند درصد كل اعضاء در   B هم هستند؟  

 )13تا  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  
 درصد 12) 4  درصد 14) 3  درصد 10) 2  درصد 20) 1

ntاگر  - 68 ( m )n ( m)n m= − + + − −2 23 1 6   يك الگوي خطي باشد، جملة ششم الگو كدام است؟  عمومي ، جملة3
  )20تا  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  

1 (11   2 (12   3 (13   4 (14   

نفر از  4ها باشد و  برابر تعداد واليباليست 2ها  نفرة ورزشي همة افراد فوتباليست يا واليباليست هستند. اگر تعداد فوتباليست 20در يك گروه  -69
 )13تا  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ها كدام است؟ ين گروه هر دو ورزش را با هم انجام بدهند، تعداد واليباليستا
1 (16  2 (4  3 (6  4 (8  

 )20تا  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  است؟ 1830در الگوي زير، تعداد نقاط چندمين شكل برابر  -70
   ميناُ 61) 1
  امُين   60 )2
   امُين 62 )3
  امُين   63) 4

(1) ش�ل (2) ش�ل (3) ش�ل
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  )7تا  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ؟ نداردكدام گزينه وجود  -71
  ) دو مجموعة نامتناهي كه اشتراكشان متناهي است. 1
Aكه  Bو  A) دو مجموعة نامتناهي 2 B−  وB A− .هر دو متناهي باشند  
  اند. هايش متناهي اي نامتناهي كه تمام زيرمجموعه ) مجموعه3
  ) دو مجموعة نامتناهي كه يكي، زيرمجموعة ديگري است. 4

Aمجموعة  -72 {x U | x }= ∈ < ≤1   ؟ نامتناهي شوند ′Aو  Aكدام باشد تا هر دو مجموعة  Uرا درنظر بگيريد. مجموعة مرجع  7
 )10تا  5ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  

1 (U [ , ]= 1 7   2 (U =    3 (U ( , )= 0 7  4 (U ( , )= − 1 7  
B)هايي از يك مجموعة مرجع باشند، مجموعة  زيرمجموعه Cو  A ،Bاگر  -73 C) ((B A) B)′ ′ −   ؟ برابر كدام مجموعه است  

 )10تا  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  
1 (B   2 (B′  3 (A   4 (A′   

نفر عضو هيچ كدام از ايـن دو گـروه    12نفر عضو گروه پژوهشي مدرسه هستند. اگر  23نفر عضو گروه المپياد و  17نفره،  45در يك كلاس  -74
 )13تا  10ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ؟ آموزاني كه فقط در گروه المپياد هستند، چند نفر است نشنباشند، تعداد دا

1 (7  2 (10  3 (9  4 (11  
 )20تا  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ؟ كبريت وجود داد با توجه به الگوي زير، در شكل دهم چند چوب -75

(1) (2) (3)

, ...

  
1 (451  2 (432  3 (536  4 (449  

1الة خطي، نسبت جملة پنجم به جملة سوم در يك دنب -76
  ؟ است. در اين دنباله، جملة دهم چند برابر جملة ششم است 2

 )24تا  16ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  

1 (1
4   2 (−3   3 (− 1

2   4 (1
2   

77 - k +2   ؟ كدام است kباشد،  14امُ kايم. اگر با شروع از كوچكترين واسطه، واسطة  درج كرده 38و  2واسطة حسابي بين دو عدد  3
 )24تا  21ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  

1 (5  2 (15  3 (1  4 (4  

]باشند، متمم مجموعة  Uدو مجموعة جدا از هم در مجموعة مرجع  Bو  Aاگر  - 78 ](A B) (B A) ′− −  كدام مجموعه است؟برابر  
  )13تا  8ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  

1 (A B  2 (A B′ ′  3 (A B  4 (A B′ ′  
  صورت افزايشي در نظر بگيريد.) ايم. واسطة دهم كدام است؟ (جملات دنباله را به ه واسطة حسابي درج كرده، هجد93و  17بين دو عدد  -79

 )24تا  21ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  
1 (57  2 (61  3 (65  4 (53  

}كنيم كه تعداد جملات هر دسته، برابر شمارة آن دسته باشد، يعنـي   بندي مي طبيعي زوج را طوري دسته اعداد - 80 },{ , },{ , , }, ...2 4 6 8 10 . در 12
 )24تا  14ي  ها مرتبط با صفحه -كتاب درسي(  ام كدام است؟ اين صورت واسطة حسابي جملة اول و آخر دستة سي

1 (899  2 (900  3 (901  4 (902  
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  دنياي زنده)( شناسي زيست
    ...................................................................  »2«گزينة  .1

  فقط مورد (ب) درست بيان شده است.
  بررسي ساير موارد: 

  هاي فسيلي منشأ زيستي دارند. هاي زيستي و هم سوخت الف) هم سوخت
اي يافـت   اي و پر ياختـه  سازگان درياچة اروميه، جانداران تك ياخته ج) در بوم

كنند و به  ناپذير ابعاد رشد مي زايش برگشتها فقط با اف اي شوند. تك ياخته مي
  باشد. ها نادرست مي هاي آن كار بردن لفظ افزايش تعداد ياخته

هـاي طبيعـي و قابـل     هاي پديده وجوي علت شناسان فقط در جست د) زيست
هـايي   شناسـي) محـدوديت   طور كلي علم تجربي (مثلاً زيسـت  اند و به مشاهده

هاي ما پاسـخ دهـد و از حـل برخـي مسـائل       تواند به همة پرسش دارد و نمي
  بشري ناتوان است. 

    ..................................................................  »3«گزينة  .2
تواننـد وضـعيت    محيط جانداران همواره در حال تغيير است، اما جانداران مـي 
ايسـتايي گفتـه    دروني پيكر خود را در حد ثابتي نگه دارند، به اين عمـل، هـم  

هايي  ان ويژگيهاي همه جانداران است. همچنين، جاندار شود كه از ويژگي مي
كننـد؛ ماننـد    ها كمك مـي  دارند كه براي سازش و ماندگاري در محيط، به آن

  موهاي خرس قطبي. 
  هاي نادرست:  بررسي گزينه

هـاي زيسـتي    گيرند و از آن براي انجام فعاليت جانداران انرژي مي»: 1«گزينة 
د امـا  دهن ـ كنند و بخشي از آن را به صورت گرما از دست مي خود استفاده مي

بايد توجه داشته باشيد كـه همـه جانـداران توانـايي توليـد مثـل را نخواهنـد        
انـد، توانـايي توليـد     داشت؛ براي مثال جانداراني كه هنوز به سن بلوغ نرسيده

  مثل ندارند. 
مجموعه جانداران يك گونه كه در يك زمان و در يـك زيسـتگاه   »: 2«گزينة 

سـازگان،   آورنـد. در هـر بـوم    مـي  كنند، يك جمعيـت را بـه وجـود    زندگي مي
آورنـد.   هاي گوناگون با هم تعامل دارند و يك اجتماع را به وجود مـي  جمعيت

شـوند، امـا    سازگان جزء يـك جمعيـت محسـوب نمـي     بنابراين اعضاي دو بوم
گونه باشند. مثلاً ببرهاي سيبري و ببرهاي بنگال بـا اينكـه از دو    توانند هم مي
  اند.  د اما از يك گونهسازگان  مختلف هستن بوم

باشــد. در  يــابي حيــات، ياختــه مــي تــرين ســطح ســازمان پــايين»: 4«گزينــة 
ها) هسته و اندامك وجود ندارد. پس كلمه قطعـاً باعـث    ها (باكتري پروكاريوت

  شود.  غلط شدن آن مي
    ..................................................................  »3«گزينة  .3

هاي گوناگوني كـه بـا    يابي حيات، جمعيت در هفتمين سطح از سطوح سازمان
  آورند.  امل دارند، يك اجتماع را به وجود ميهم تع

    ..................................................................  »2«گزينة  .4
  ها:  بررسي گزينه

گليسيريدها نيز ماننـد فسـفوليپدها از گليسـرول و     نادرست، تري»: 1«گزينة 
كننـد و   اي شركت نمي اند اما در ساختار غشاي ياخته اسيد چرب ساخته شده

  بيشتر در ذخيرة انرژي نقش دارند. 
ها در سـاختار غشـاي    ها و كربوهيدرات ليپيدها و پروتئيندرست، »: 2«گزينة 

شوند كه هر سـه گـروه در سـاختار خـود كـربن، هيـدروژن و        ياخته ديده مي
  اكسيژن دارند.

ها و نوكلئيك اسيدها در ساختار خود نيتـروژن   نادرست، پروتئين»: 3«گزينة 
مـواد از  طـور مسـتقيم در كمـك بـه عبـور       نيز دارند ولي نوكلئيك اسيدها به

  غشاي ياخته نقش ندارند. 
باشـند.   نادرست، نوكلئيك اسيدها و فسفوليپيدها حاوي فسـفر مـي  »: 4«گزينه 

  فسفوليپيدها برخلاف نوكلئيك اسيدها در ذخيرة اطلاعات وراثتي نقش ندارند.  

    ...................................................................  »1«گزينة  .5
گيرنـد.   هايي تشكيل شده است كه روي هم قـرار مـي   دستگاه گلژي، از كيسه

ها بـه خـارج از ياختـه نقـش دارد.      بندي مواد و ترشح آن ه در بستهاين دستگا
  هاي دستگاه گلژي به يكديگر متصل نيستند.  دقت كنيد طبق شكل، كيسه

  
  ها:  بررسي ساير گزينه

جـايي مـواد در    اي اسـت كـه در جابـه    ريزكيسه (وزيكول)، كيسه»: 2«گزينة 
هـاي مختلـف ياختـه     بخـش تواند از  ياخته نقش دارد. طبق شكل، وزيكول مي

  مثل شبكة آندوپلاسمي و يا جسم گلژي منشأ گرفته باشد. 
باشـد كـه در    ها مي ها و كيسه اي از لوله شبكة آندوپلاسمي، شبكه»: 3«گزينة 

سراسر سيتوپلاسم گسترش دارند و بر دو نوع زبر (داراي رناتن) و صاف (بدون 
ــر   ــر در ســاختن پ ــاتن) اســت. شــبكة آندوپلاســمي زب ــا و شــبكة  وتئينرن ه

  آندوپلاسمي صاف در ساختن ليپيدها نقش دارد. 
راكيزه (ميتوكنـدري)، دو غشـا دارد و كـار آن تـأمين انـرژي بـراي       »: 4«گزينة 

هـاي آن را   ياخته است. هسته، شكل، اندازه و كـار ياختـه را مشـخص و فعاليـت    
  ي) دارد.كند. هسته نيز پوششي دو لايه (غشاي داخلي، غشاي بيرون كنترل مي

    ...................................................................  »1«گزينة  .6
اي) وجـود   از جانداران (جانداران پرياخته گروهيها در پيكر  ها و دستگاه ها، اندام بافت

هـا   ايـن سـطوح، ياختـه    ةهم ـ ةدهنـد  ترين زيرواحد تشكيل دارند و از طرفي كوچك
  .ها نيز براي زنده ماندن نيازمند انجام هومئوستازي خواهند بود هستند و ياخته
  ها: گزينه بررسي ساير

جانـداران وجـود    ةهم ةسطحي از حيات است كه در پيكر، ياخته»: 2«گزينة 
  هاي حيات را داراست. دارد و اگر زنده باشد تمام ويژگي

يابي حيات (ياخته)، در پيكـر   ترين سطح سازمان دقت كنيد پايين»: 3«گزينة 
ثيـر ياختـه در   گردد. تك اي) يافت مي اي و يا پرياخته ياخته همه جانداران (تك

  گردد نه رشد !!! اي، سبب توليدمثل آنان مي ياخته جانداران تك
انـدام و دسـتگاه در پيكـر بعضـي از جانـداران (جانـداران        ،بافـت »: 4«گزينة 
 .شوند مي ها تشكيل ها از اجتماع ياخته اي) وجود دارد. بافت پرياخته

    ..................................................................  »3«گزينة  .7
هي از انتقال هـاي فعـال بـدون    انتشار ساده، انتشار تسهيل شده، اسمز و گرو

  تواند صورت بگيرد. مي ATPمصرف 
اين فرايندها يا در جهت شيب غلظت (انتشارها و اسمز) و يا در خلاف جهـت  

  گيرد.  شيب غلظت صورت مي
  ها:  علت نادرستي ساير گزينه

  شود. با انتقال فعال اختلاف غلظت بيشتر مي»: 1«گزينة 
  شود.  با انتقال فعال غلظت برابر نمي»: 2«ة گزين

  كند.  براي انتقال فعال ياخته انرژي مصرف مي»: 4«گزينة 

 آزمون اول
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   ...................................................................  »1«گزينة  .8
اي گرديزه (نفرون) است. در صورتي  شكل مربوط به بافت پوششي مكعبي يك لايه

  اي وجود دارد.  ها، بافت پوششي سنگ فرشي يك لايه كه در ديوارة مويرگ
  ها: زينهبررسي ساير گ

چهار گروه ها و نوكلئيك اسيدها  ها، ليپيدها، پروتئين كربوهيدرات»: 2«گزينة 
شوند. اين  و در جانداران ساخته مي اند هاي تشكيل دهندة ياخته اصلي مولكول

  شوند.  نيز ناميده مي هاي زيستي مولكولها،  مولكول
را بـرخلاف شـيب    منظور فرايند انتقال فعال است كه ياخته، مواد»: 3«گزينة 

، صـرف انـرژي  هاي پـروتئين بـا    كند. در اين فرايند، مولكول غلظت منتقل مي
تواند از مولكول  كنند. اين انرژي مي اي را برخلاف شيب غلظت منتقل مي ماده

ATP دست آيد. مولكول  بهATP .شكل رايج انرژي در ياخته است   
هاي بافت پوششي، بخشـي   منظور غشاي پايه است. در زير ياخته»: 4«گزينة 

هاي زيـر   ها را به يكديگر و به بافت به نام غشاي پايه وجود دارد كه اين ياخته
هـاي پروتئينـي و    اي از رشـته  دارد. غشـاي پايـه، شـبكه    آن، متصل نگـه مـي  

  گليكوپروتئيني (تركيب كربوهيدرات و پروتئين) است.
   ...................................................................  »4«ينة گز .9

هـا عـلاوه بـر     پزشكان در پزشكي شخصي بـراي تشـخيص و درمـان بيمـاري    
هاي هر فـرد وجـود دارد،    مشاهدة حال بيمار، با بررسي اطلاعاتي كه روي ژن

  كنند.  هاي درماني و دارويي هر فرد را طراحي مي روش
  ها: بررسي ساير گزينه

شود. ضـمن   مين مياكسيد جو، باعث گرمايش ز افزايش كربن دي»: 1«گزينة 
  شود.  سوختن گازوئيل زيستي، اين گاز توليد مي

هاي فسيلي نيز منشـأ زيسـتي دارنـد و از تجزيـة      اگر چه سوخت»: 2« نةيگز
هـايي   هـاي زيسـتي بـه سـوخت     انـد امـا سـوخت    وجود آمده پيكر جانداران به

  آيد.  گويند كه از جانداران امروزي به دست مي مي
  اجزا همانند خود اجزا در بررسي يك جاندار اهميت دارد. ارتباط بين»: 3«گزينة 

   .................................................................  »4«گزينة  .10
شكل بوم سازگان را نشان مي دهد كه سطح قبل آن اجتمـاع و سـطح بعـد آن    
زيست بوم است. زيست بوم از چندين بوم سازگان تشكيل شده كه از نظر اقلـيم  

ن نـوع گونـه   ) در اجتمـاع چنـدي  4و پراكندگي جانداران مشابه اند (تاييد گزينـه 
) درياچة اروميه نوعي 1وجود دارد اما در جمعيت يك گونه وجود دارد (رد گزينه

) تاثير عوامل غيـر زنـده   2بوم سازگان آسيب ديده است نه زيست بوم! (رد گزينه
  ).3شود. (رد گزينه بر زنده براي نخستين بار در بوم سازگان ديده مي

   ..................................................................  »2«گزينة  .11
  اند. همه موارد نادرست

  موارد: بررسي
الف) در اثر اسمز و حركت آب به سـمت چـپ و ورود آب بـه محلـول شـكر،      

  يابد. تدريج غلظت محلول شكر كاهش مي به
ب) برآيند حركت در اسمز از سمتي كه مقدار آب بيشتر است به سـمتي كـه   

افتد ولـي در حـين انجـام ايـن فراينـد بعضـي        مقدار آب كمتر است اتفاق مي
كننـد (حركـت در هـر دو     به سمت راست حركت ميها از سمت چپ  مولكول

هاي آب بيشتري بـه سـمت محلـول شـكر      جهت وجود دارد اما مقدار مولكول
  كنند) حركت مي

هـاي شـكر    ج) به دليل اينكه غشا تنهـا نسـبت بـه آب تراوايـي دارد مولكـول     
  توانند در عرض اين غشا جابجا شوند. نمي

شكر فشار اسمزي محلول و سرعت  د) با افزايش مقدار حلال (آب) در محلول
  يابد. جايي كاهش مي جابه

   .................................................................  »3«گزينة  .12
  برخلاف ساير موارد درست است. 3گزينه

هاي دوكـي است(مشـابه عضـلة صـاف). تعـداد       بافت پيوندي متراكم داراي ياخته
  هاي اين بافت پيوندي نسبت به بافت سست كمتر و كلاژن آن بيشتر است. ياخته

  بررسي ساير گزينه ها:
هاي لولـة گوارشـي وجـود     بافت پيوندي سست در همة انواع لايه»: 1«گزينة 

  دارد. باتوجه به شكل، قطر رگ خوني بيشتر از كلاژن است.
اسيد چرب) همان 3هاي ذخيره كنندة تري گلسيريد(داراي  ياخته»: 2«گزينة 

اي  هـاي ماهيچـه   بافت چربي است كه داراي هستة مجاور غشـا اسـت. ياختـه   
  (دوسر بازو) نيز داراي هستة كناري هستند.اسكلتي

  
اي اسـت   اي است و داراي هسته بافت پوششي مخاط روده استوانه»: 4«گزينة 

هـاي سنگفرشـي مـويرگ     گيرد اما هستة ياخته كه به صورت عمودي قرار مي
  صورت افقي قرار دارد به

   .................................................................  »2«گزينة  .13
دي است. ايـن بافـت   باشد كه نوعي بافت پيون شكل، مربوط به بافت چربي مي

گيري دارد و بـه   بزرگترين ذخيرة انرژي در بدن است. بافت چربي نقش ضربه
  كند.  عنوان عايق حرارتي نيز عمل مي

هاي بافت چربـي   هسته محل اصلي ذخيرة اطلاعات وراثتي است كه در ياخته
  به كنار رانده شده است و در مركز ياخته استقرار ندارد.  

  باشد.  ف ويژگي بافت پيوندي سست مياي شفا ماده زمينه
   .................................................................  »3«گزينة  .14

توانند در عرض غشا به شكل سرتاسـري آرايـش پيـدا كننـد و      ها مي پروتئين
  ها نقش آنزيمي هم دارند. پروتئين

  ها: بررسي ساير گزينه
ها از سه عنصر كـربن، هيـدروژن و    ليپيدها نيز مانند كربوهيدرات»: 1«گزينة 

  اند. اكسيژن ساخته شده
  گيرد. هاي پروتئيني صورت مي فرايند انتشار تسهيل شده از طريق كانال»: 2«زينة گ

هـاي جـانوري شـركت دارد و     كلسترول در ساخت غشاي ياختـه »: 4«گزينة 
ا هسـتند گروهـي از   هـاي غش ـ  تـرين مولكـول   همانند فسفوليپيدها كه اصـلي 

  د.   باش ليپيدها مي
   .................................................................  »3«گزينة  .15

  كنيـد، دنـدريت   كتاب درسي مشاهده مـي  1فصل  19طور كه در شكل  همان
اي  اي وارد، و آكسون پيام را از جسم ياخته (ها) پيام عصبي را به جسم ياخته
كنـد. همچنـين آكسـون هماننـد دنـدريت       به سمت انتهاي خود هـدايت مـي  

  ها در ارتباط باشد.  تواند در طي فرايند انتقال پيام عصبي، با ساير ياخته مي
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   .................................................................  »4«گزينة  .16
، بافـت پوششـي   »ب«لايـه و شـكل    ، بافت پوششي مكعبي يـك »الف«شكل 
  دهد.  لايه را نشان مي اي يك استوانه

دقت كنيـد كـه در همـة انـواع بافـت پوششـي يـك لايـه، در سـطح زيـرين           
هاي اين بافت غشاي پايه وجـود دارد. ايـن بخـش فاقـد ياختـه اسـت.        ياخته

  هاي حيات است.  بنابراين، فاقد ويژگي
  ها: ر گزينهبررسي ساي

انـد و در هـر دو همـة     هر دو بافت از يك لايه ياخته تشكيل شده»: 1«گزينة 
  ها با غشاي پايه در تماس هستند. ياخته
هاي زيـرين   هاي پوششي به طور مستقيم به بافت دقت كنيد كه بافت»: 2«گزينة 

  شوند. هاي زيرين متصل مي متصل نيستند، بلكه توسط غشاي پايه به بافت
هاي پروتئينـي و گليكـوپروتئيني    اي از رشته پايه كه شبكه غشاي»: 3«ة گزين

هـا را بـه يكـديگر و بـه      است، در زير بافت پوششي قرار دارد كـه ايـن ياختـه   
  دارد.  هاي زيرين آن متصل نگه مي بافت

   .................................................................  »1«گزينة  .17
  درست است.»ب«تنها مورد 

  
  بررسي همة موارد:

هـا نقـش دارد،    كه در توليـد ليپيـد  دقت كنيد شبكة آندوپلاسمي صاف  -الف
  اي دارد. ساختار لوله

هـا   اي نقـش دارنـد. ميانـك    هسته و سـانتريول(ميانك)در تقسـيم ياختـه    -ب
  شوند. صورت دو استوانه عمود برهم ديده مي اند كه به هايي ساختار

ها مثل  اين مورد تنها براي ميتوكندري درست است. غشاي بعضي اندامك -ج
  خوردگي دارد. مي زبر نيز چينشبكة آندوپلاس

هسته و شبكة آندوپلاسمي زبر داراي رناتن در جدار خـود هسـتند. ادامـة     -د
  اين مورد براي هسته صادق نيست.

   .................................................................  »3«گزينة  .18
جـايي   موسين نوعي درشت مولكول است. درون بـري و بـرون رانـي در جابـه    

كيسـة  ها نقش دارد كه در هر دو بـا پيوسـتن يـا گسسـتن ريز     مولكول درشت
  كند.  ها تغيير مي سطح غشا، ميزان ليپيد

  ها: بررسي ساير گزينه
  همراه باشد.  ATPتواند با مصرف انرژي انتقال فعال مي»: 1«گزينة 
شود. دقت كنيد هر دو  انتشار و اسمز با گذر زمان كمتر انجام مي»: 2«گزينة 

  گيرد. تواند صورت  ها هم، مي ياخته در خارج از 
تواند با انتقال مـواد در جهـت شـيب يـا      راني مي بري و برون روند»: 4«گزينة 

   خلاف جهت شيب غلظت همراه باشد.
   ................................................................. »3«گزينة  .19

كلسترول، فسفوليپيد و پروتئين در هر دو لاية غشاي ياختة جـانوري شـركت   
  . اند دارند و با ليپيدهاي غشا در تماس

   .................................................................  »3«گزينة  .20
شوند. شـكر و   اكاريد تشكيل ميساكاريدها از تركيب دو مونوس هر كدام از دي
ساكاريدي به نام ساكارز است. ساكارز از پيوند  ديحاوي خوريم،  قندي كه مي

ساكاريد ديگري اسـت كـه از    شود. مالتوزدي بين گلوكز و فروكتوز تشكيل مي
شود. اين قند در جوانة گندم و جـو وجـود دارد. لاكتـوز     دو گلوكز تشكيل مي

  به قند شير نيز معروف است.  ساكاريد ديگري است كه دي

  )گيري فيزيك و اندازه(فيزيك 
   .................................................................  »2«گزينة  .21

هاي نيرو و سرعت متوسط بـرداري   كميتفقط هاي داده شده،  در بين كميت
  باشند. اي مي هاي ديگر همگي نرده هستند و كميت

   .................................................................  »4«گزينة  .22
0گيري آن  رقم اعشار را محاسبه كرده است. پس دقت اندازه دواين ترازو تا  01/ kg  

2  است. به عبارت ديگر داريم: 30 01 10 10 10/ kg g g−= = ×   دقت =
   .................................................................  »2«گزينة  .23

  كنيم.  محاسبه مي ابتدا جرم جسم را برحسب كيلوگرم

  3
16 4 6 15 5 0 3681 1 10

/ g kg / kg
g

= × × × =
−I£X¶oÃw oÃw oÃw −I£X¶  

  نويسيم.  مي SIسپس شتاب جسم را برحسب يكاي 

  
12 24

2 18 2 2
10 10 2 10 201 10

pm m ns m/
pmns s s

−
−

−× × × =   

  با استفاده از قانون دوم نيوتون داريم: 
  0 368 20 7 36F ma / / N= = × =   

  3
3

17 36 7 36 10
10

mN/ N / mN
N−× = ×   

   ................................................................  »3«گزينة  .24
  پردازيم:  ها مي تك گزينه به بررسي تك

هاي فيزيكي مانند طـول، جـرم، زمـان و ...     گيري كميت در اندازه»: 1«گزينة 
  . نداردقطعيت وجود 

تـوان   گيـري مـي   هاي دقيق و روش صحيح اندازه با انتخاب وسيله»: 2« گزينة
  توان آن را به صفر رساند. گيري را كاهش داد، ولي هيچگاه نمي خطاي اندازه

گيـري آن   گيري هر كميت، معمولاً انـدازه  براي كاهش خطا در اندازه»: 3«گزينة 
گيرنـد. دقـت    يانگين مـي دست آمده م هاي به كنند و از داده را چند بار تكرار مي

  آيند. گيري به حساب نمي هاي پرت و دور از انتظار در ميانگين كنيد كه داده
گيـري رقمـي الزامـاً از دقـت      گيـري ابزارهـاي انـدازه    دقت انـدازه »: 4«گزينة 
گيري مدرج بيشتر نيست. ممكن است ابزار مدرجي  گيري ابزارهاي اندازه اندازه

  ار رقمي داشته باشد. دقت بيشتري نسبت به يك ابز
   .................................................................  »3«گزينة  .25

گيري در ابزارهاي رقمي (ديجيتال) برابر يك واحد از آخرين رقمي  دقت اندازه
خواند. بنابراين چون آخرين رقمي كه دماسنج ديجيتـال   است كه آن ابزار مي

00دهد  نشان مي 002/ C  00است، دقت آن 001/ C شد.با مي  
تواند  بندي آن است كه مي گيري دماسنج مدرج برابر كمينة تقسيم دقت اندازه

00اندازه بگيرد. چون دماسنج مدرج حداقل  25/ C گيرد، دقـت   را اندازه مي
00آن  25/ C برابـر   250گيري دماسنج مدرج  است. بنابراين عدد دقت اندازه

  گيري دماسنج ديجيتال است. اندازهعدد دقت 

  0 25 2500 001
/
/

= =
Znk¶ [¹wI¶j S¤j jkø

−ITÃ\Äj [¹wI¶j S¤j jkø  

   .................................................................  »1«گزينة  .26
  با توجه به رابطة چگالي داريم:

  3
3

22 5

400
22 5 400 9000 9

g/
cm

V cm
m V m / g kg

ρ=

=
= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × = =   
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   .................................................................  »2«گزينة  .27
  يابيم:  با توجه به جرم مكعب، ابتدا حجم فلز به كار رفته در آن را مي

  38
3

500
5008 62 5

g
cm

m g
m V / cm
V V

ρ=

=
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =q±Îq±Î

   

  عب برابر است با: حال حجم ظاهري مك
  3 3 34 64V a V ( ) cm=  = =K÷§¶   

  حجم حفره برابر است با اختلاف حجم ظاهري مكعب و حجم فلز به كار رفته در آن:
364 62 5 1 5V V V V / / cm= −  = − =½oÿe K÷§¶ q±Î ½oÿe   

   .................................................................  »1«گزينة  .28
  با توجه به رابطة چگالي مخلوط داريم: 

  m Vm m
V V

=ρ+
ρ = ⎯⎯⎯⎯→

+
Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A

ó¼±h¶ Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A
   

  7 2 200
5 7

200 2 7

V m / m
/m m

V
/

ρ + × +
ρ =  =

+ +
ρ

Í±¤ Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A
ó¼±h¶ ´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A

Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A

   

  5 7 200 7 2 2002 7
m

/ ( ) / m
/

 × + = × +
´Ã¹Ã¶¼²A

´Ã¹Ã¶¼²A   

  191140 14409 m m+ = +´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A   

  19 3009 m m − =´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A   

  10 300 2709 m m g =  =´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A   

   ..................................................................»1«گزينة  .29
دانـيم نيـرو كميتـي بـرداري      يكاي نيوتون متعلق به كميت نيرو است كه مـي 

a)1 است. )=   
هـاي اصـلي    ترتيب متعلـق بـه كميـت    و آمپر، به يكاهاي كيلوگرم، مول، شمع

 هستند.  SI جرم، مقدار ماده، شدت روشنايي و جريان الكتريكي در دستگاه
4(b )=   

  4 4 4 1 0| b a | | ( ) | − = − =   

   .................................................................  »4«گزينة  .30
  كنيم.  ابتدا آهنگ خروج آب از شير را محاسبه مي

  54 34 512 / cm=   

  

3 3 604 5 4 5 1
6 3 9 3 310 10 3270 103 31 1

cm cm min/ /
min min h

m mm mm
hcm m

= ×

−
× × = ×

   

  نويسيم:  مي 2mmسپس سطح مقطع را برحسب

  
2 2 6 210 102 3 20 2 2 102 21 1

m mm/ dm mm
dm m

−
× × = ×  

  آهنگ تغيير ارتفاع آب برابر است با: 

  
3270 10 13532 10

mm
h

×
=

×
  

   .................................................................  »1«گزينة  .31

0متـر معـادل بـا     و هر دسي 210000mدقت كنيد كه هر هكتار برابر با  1/ 
  متر است، حجم آب برابر است با: 

  مساحت زمين = حجم آب× ارتفاع   
  4 2 4 33 10 0 4 1 2 10V m / m / m= × × = ×   

  اي داريم:  حال با استفاده از قاعدة تبديل زنجيره

  4 3 4 3 3
6

11 2 10 1 2 10
10
Mm/ m / m ( )

m
× = × ×   

  
34 3 14 3

18 3
11 2 10 1 2 10
10

Mm/ m / Mm
m

−= × × = ×   

   ................................................................  »3«گزينة  .32
  كنيم. متر بر ماه محاسبه مي آهنگ رشد موهاي شخص را برحسب سانتي

  
6

2
10 1 600 5 0 5 1 110

m m m cm min/ /
min min m hm

−

−
μ μ= × × ×

μ
  

  24 30 2 161 1
h day cm/

day month month
× × =   

   ................................................................  »3«گزينة  .33
در يك رابطة فيزيكي، يكاي دو طرف رابطه بايد يكسان باشد، بنـابراين چـون يكـاي    

  ت راست رابطه نيز بايد متر باشد. در نتيجه داريم: باشد، يكاي سم سمت چپ متر مي

  
2

2 2
m[x] [A][t] [A]

x At B s
[x] [B] [B] m

 =  == +  
 =  =

    

   ................................................................  »4«گزينة  .34
گيري ابزارهاي ديجيتال برابر با يك واحد از آخرين رقمي است كه  دقت اندازه

  خواند.  ابزار مي
درجة سلسيوس  خواند از مرتبة دهمِ آخرين رقمي كه مي (in)دماسنج داخلي 

00گيري آن  است، پس دقت اندازه 1/ C باشد و آخرين رقم دماسنج بيروني  مي
01گيري آن برابر با  از مرتبة يكان است كه دقت اندازه C   .خواهد شد  

   .................................................................  »2«گزينة  .35
 ′Vو  ′mو در حالـت دوم   Vو  mاگر در حالـت اول جـرم و حجـم را    

  بناميم، خواهيم داشت:
  2 2

2 1V (R R ) L= π − ×   
  2 2 2 2

2 1 2 13 3 2 18V (( R ) ( R ) ) L (R R ) L′ = π − × = π − ×   
  كند: ماند و تغيير نمي چون چگالي جسم ثابت مي

  2 2 2 2
2 1 2 118

m m m m
V V (R R ) L (R R ) L

′ ′′ρ = ρ  =  =
′ π − × π − ×

   

  181 18
m m m m

′ ′ =  =   

   ................................................................  »4«گزينة  .36
كنيم، حجـم مـايعي كـه از     كه قطعه فلز را داخل ظرف پر از مايع مي هنگامي

  توان نوشت:  ريزد، برابر با حجم قطعه فلز است. بنابراين مي ظرف به بيرون مي

  3 31200 1 2kg g/
m cm

ρ = =ÍÄI¶    

  31801 2 150
m

/ V cm
V V

ρ =  =  =
ÍÄI¶

ÍÄI¶ q±Îq±Î q±Î
  

  8 1200150
m m

m g
V

ρ =  =  =q±Î q±Î
q±Î q±Îq±Î
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   ................................................................  »2«گزينة  .37
  كنيم:  ابتدا حجم مايع داخل حفره را محاسبه مي

  
3

4 4000 3
0 8

4000 50000 8
m kg g

g/
cm

m V cm
V /

= =

ρ=
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =   

  حجم مايع داخل حفره برابر با حجم حفره است. بنابراين داريم: 
  320 20 20 8000cm= × ×   حجم ظاهري مكعب  =

  عبحجم ظاهري = حجم مس به كار رفته در مك -حجم حفره   
  38000 5000 3000V cm = − =u¶   

  9 3000 27000 27
m V

m g kg

= ρ ×

 = × = =
u¶ u¶ u¶

u¶
   

   .................................................................  »1«گزينة  .38
  با توجه به رابطة چگالي مخلوط داريم: 

  1 2
1 2

m Vm m
V V

=ρ+
ρ = ⎯⎯⎯⎯→

+ó¼±h¶  

  
1 13

2 23

11 8 31 1 2 2
21 2 1 2 3

g/ ,V V
cm

g/ ,V V
cm

V V
V V

ρ = =

ρ = =

ρ + ρ
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+ó¼±h¶   

  3

1 21 8 1 23 3 0 6 0 8 1 41 2
3 3

/ V / V g/ / /
cmV V

× + ×
ρ = = + =

+
ó¼±h¶   

  31400 kg
m

 ρ =ó¼±h¶  

   .................................................................  »2«گزينة  .39
  باشد.  جا شده مي كه در روغن فرو رفته است برابر با مقدار روغن جابه حجم قسمتي از جسم

  جا شده شامل مقدار روغن بالا آمده به علاوه مقدار روغن سرريز شده است:   روغن جابه
   Vجسم داخل روغن =Vروغن بالا آمده +Vروغن سرريز شده   

  mA h= Δ +
ρ

½k{ oÄpHow ¸ü»n
¸ü»n  

  38020 5 100 100 2000 8 cm
/

= × + = +   Vجسم داخل روغن =
  كنيم:  حال حجم كامل جسم را محاسبه مي

  35000 50010
mV cm= = =
ρ

´v]
´v]´v]   

  200 40500
V %

V
= =

¸ü»n ®iHj ´v]
´v]  

   .................................................................  »4«گزينة  .40

  312012 10
m

V cm
V V

ρ = → = → =oÀH¼]oÀH¼] oÀH¼]oÀH¼]oÀH¼]
  

 باشد، بنابراين: حجم طلا و مادة ديگر مي مجموعحجم جواهر برابر  طرفياز 
  310V V cm+ =°ö ½jI¶   

  m Vm m m =ρ= + ⎯⎯⎯⎯→°ö ½jI¶rIÃ²A  
  120m V V g= ρ + ρ =½jI¶ ½jI¶ °ö °örIÃ²A   

  
3

20 5 120
1020 5 120

70 14
15 3

V V
V VV V

V cm

+ =
 + =+ = 
 = =

°ö ½jI¶
°ö ½jI¶°ö ½jI¶

°ö
  

  14 28020 3 3m V g= ρ → × =°ö °ö °ö  

  (كيهان زادگاه الفباي هستي)شيمي 
   .................................................................  »4«گزينة  .41

  ها: بررسي گزينه
با گذشت زمان و با كاهش دما (سرد شـدن) ايـن گازهـا متـراكم     »: 1«گزينة 

  شود. شوند و در نهايت سحابي ايجاد مي مي
هـا  اي درون سـتاره هـاي هسـته  عنصرهاي سنگين در اثر واكنش»: 2«گزينة 

شوند و در نهايت عناصر توليدشده با مرگ ستاره در  (مثل خورشيد) توليد مي
  شوند. پراكنده مي فضا

مهيب به  انفجاري كيهان با آغاز سر كه باورند اين بر آنها از برخي»: 3«گزينة 
 شـده اسـت. در آن   آزاد عظيمـي  انـرژي  آن طـي  كه بوده نام مهبانگ همراه

 پروتـون،  و نوترون الكترون، مانند زيراتمي هاي ذره آمدن پديد از شرايط پس
  گذاشتند. جهان صةبه عر پا هليم و هيدروژن عنصرهاي

داننـد. دمـا و انـدازة سـتاره      ستارگان را كارخانه توليد عناصر مـي »: 4«گزينة 
كند كه چه عنصرهايي بايد در آن ستاره ساخته شود. هرچه دمـاي   تعيين مي
  شود. تر فراهم مي تر باشد، شرايط تشكيل عنصرهاي سنگين ستاره بيش

   .................................................................  »1«گزينة  .42
  تنها عبارت چهارم درست است. 

  ها:  ررسي همة عبارتب
99عبارت اول: همة 

43 Tc طـور مصـنوعي و بـا اسـتفاده از      موجود در جهان به
  شود. ساخته مي اي هستههاي  واكنش

99عمر  عبارت دوم: از آنجا كه نيم
43 Tc  ،مقـادير زيـادي از    توان نميكم است

  ت طولاني نگهداري كرد. اين عنصر را تهيه و براي مد
طـور طبيعـي در طبيعـت هـم وجـود دارد و يكـي از        عبارت سوم: اورانيم بـه 

  رود.  كار مي در راكتورهاي اتمي به  هاي آن اغلب به عنوان سوخت ايزوتوپ
99عبارت چهارم: 

43 Tc اي  هاي هسـته  نخستين عنصري است كه در واكنشگاه
  اي دارد. زوتوپ در تصويربرداري پزشكي كاربرد ويژهساخته شد. اين اي

   .................................................................  »1«گزينة  .43
  ها: بررسي گزينه

3راديوايزوتوپ  5هيدروژن داراي »: 1«گزينة  4 5 6 7
1 1 1 1 1( H, H, H, H, H)  و

1ايزوتوپ طبيعي  3 2 3
1 1 1( H, H, H) باشد.  مي  

3هايي كه داراي نسبت  اغلب ايزوتوپ»: 2«گزينة 
2

n
p

  باشد پرتوزا اند:  مي ≤

  50 30 1 52020x / =   

50ايزوتوپ پرتوزا باشند، اما در ايزوتوپ  3بنابراين ممكن است كه هر 
20X  به

nعلت اينكه نسبت 
p

1برابر     زا بودن بيشتر است.باشد، احتمال پرتو مي /5

79ها در گونه  ها و الكترون تفاوت تعداد نوترون»: 3«گزينة  3
32 X   برابر است با:   +

  32 3 29 47 29 1879 32 47
e

n e
n

= − =
 − = − =

= − =
   

24و مجموع ذرات زيراتمي درون هسته 
12 Mg  :برابر است با  

  12 12 24p ,n n p= =  + =   
با هم  (e,p)شمار ذرات زيراتمي باردار در يك اتم خنثي يعني »: 4«گزينة 

  برابر است.
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   .................................................................  »1«گزينة  .44

35Br  12اي و  جــدول دوره 4عنصــري از دورهMg  2عنصــري از گــروه 
 ـ   20اي است كه تنهـا عـدد اتمـي     جدول دوره اسـت   20Caه كـه مربـوط ب

  تواند درست باشد. مي

   .................................................................  »1«گزينة  .45

  فقط عبارت سوم درست است. 
  ها: بررسي همة عبارت

  عبارت اول: كلمة حداقل اضافي است و مفهوم علمي جمله را غلط كرده است. 
هاي يك عنصر در يك خانـه جـدول تنـاوبي جـاي      عبارت دوم: همة ايزوتوپ

  دارند. 
هاي مختلف يك عنصر در شمار الكترون و پروتون برابـر   م: ايزوتوپعبارت سو

  و قطعاً در شمار نوترون متفاوتند.
عبارت چهارم: هر چند در يك نمونه طبيعي از يك عنصر معـين اغلـب چنـد    

هاي زيادي وجود دارند كه  نوع اتم مختلف (از لحاظ جرم) وجود دارد ولي اتم
  ها يكسان است. جرم آن

   .................................................................  »1«گزينة  .46

دقيقه  2عمر اين مادة پرتوزا  توان نتيجه گرفت كه نيم مودار ميبا استفاده از ن
  است. 

1 2 5 1 320 82
6 3 2

n
/ n

min

= =  =

÷ =
   

1دقيقه پس از زمان نشان داده شده،  8دقيقه، يعني  14در زمان 
مقـدار   128

127مانده و  باقي ةاولي
  ي شده است. آن متلاش  128

0 2 4 6 8 10 12 14

2 4 8 16 32 64 128

(min)
M M M M M M MM

·I¶p
Hp¼UoQ à½jI¶ nHk£¶   

   .................................................................  »1«گزينة  .47

  است.  (آ) درست  تنها عبارت

2Yو  −Xهـاي   با توجه به بـار يـون   و بـا توجـه بـه برابـر بـودن شـمار        +
، سـه واحـد   Yتوان نتيجه گرفـت عـدد اتمـي     هاي اين دو يون، مي الكترون

 Y ،7 است. همچنين با توجه به اينكه شمار نوترون Xبيشتر از عدد اتمي 
) 3+7واحـد (  Y ،10گيريم عـد جرمـي    است، نتيجه مي Xواحد بيشتر از 

برابــر اســت بــا    Xاســت. (عــدد جرمــي    Xر از عــدد جرمــي  بيشــت
137 10 127− سه واحد كمتر  Xو عدد اتمي  56برابر  Y) عدد اتمي =

127  ) است.53( 3 32 53Z Z= −  =    
  شمار ذرات زيراتمي دو يون به صورت زير است: 

2 56 54 81 191
p e n

Y :+
↓ ↓ ↓

+ + =   53 54 74 181
p e n

X :−
↓ ↓ ↓

+ + =   

2 81 56 25Y : n p+ − = − =   74 53 21X : n p− − = − =   

   .................................................................  »2«گزينة  .48
 گيريم.  در نظر مي mرا  Bو  Aجرم اولية هر يك از عنصرهاي 

  : Aمادة 
3 60 630= =

   Aعمر تعداد نيم×
61

2 64
mm  = = 

 
  باقي مانده Aجرم  ×

  : Bمادة 
3 60 445= =

     Bعمر تعداد نيم ×
41

2 16
mm  = = 

 
  مانده  باقي Bجرم  ×

15
16 16
m mm= −   تجزيه شده  Bجرم  =

مانـده را محاسـبه    باقي Aمادة  تجزيه شده به جرم Bاكنون نسبت جرم مادة 
  كنيم.  مي

15
16 60

64

m
B

mA
= =

 ½k{ ¾Äq\U  ½à jI¶ ³o]
 ½kºI¶Â¤IM ½à  j  I¶ ³o]  

   .................................................................  »1«گزينة  .49
 : نادرستبررسي موارد 

تـوان مقـادير زيـادي از ايـن      عمر تكنسيم كم است، نمـي  جا كه نيم ب) از آن
 و براي مدت طولاني نگهداري كرد.  تهيهعنصر را 

اسـت، انـدازة مشـابهي دارد و غـدة      Tc9943ت) يون يديد با يوني كـه حـاوي   
  كند. تيروئيد هنگام جذب يديد، اين يون را نيز جذب مي

    .................................................................  »3«گزينة  .50
عدد و شمار عناصر  92شمار عناصر موجود در طبيعت (طبيعي)  –* درست 
 باشد.  عدد مي 26ساختگي 

235تنهـــا از ايزوتـــوپ  –* نادرســـت  U كمتـــر از  كـــه جـــرم اتمـــي آن
238Uشود.  باشد، به عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي استفاده مي مي  

  * درست 
گلــوكز پرتــوزا يــك تركيــب اســت و راديوايزوتــوپ محســوب   –* نادرســت 

  شوند.)  شود. (عناصر پرتوزا راديوايزوتوپ محسوب مي نمي
    .................................................................  »2«گزينة  .51

يي بـا خـواص شـيميايي مشـابه (نـه      اي، شامل عنصرها هر ستون جدول دوره
 شود.  يكسان) است و گروه ناميده مي

   .................................................................  »4«گزينة  .52
  ها:  بررسي گزينه

يكسـان و عـدد    (Z)هاي يك عنصر داراي عـدد اتمـي    ايزوتوپ»: 1«گزينة 
  متفاوت هستند.  (A)جرمي 
خـواص شـيميايي يكسـان دارنـد امـا در      هاي يك عنصر  ايزوتوپ»: 2«گزينة 

  برخي خواص فيزيكي وابسته به جرم مانند چگالي با يكديگر تفاوت دارند. 
است كه   در يك نمونه طبيعي از هيدروژن كه شامل سه ايزوتوپ»: 3«گزينة 

3ها  تنها يكي از آن
1( H) .ناپايدار و پرتوزاست  

تر عنصر ليتيم بيشتر اسـت امـا در    سنگين  ايزوتوپ درصد فراواني»: 4«گزينة 
  تر، بيشتر است.  سبك  عنصر منيزيم، درصد فراواني ايزوتوپ
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   .................................................................  »1«گزينة  .53
ــادل     ــدروژن معـ ــم هيـ ــر اتـ ــرم هـ ــانگين جـ ــه ميـ ــه اينكـ ــه بـ ــا توجـ بـ

241 1 66 10amu / g−×  است. و هر گرم از عنصر هيدروژنAN   اتـم

1تقريباً معادل  amuتوان گفت  د. ميدار
AN

  گرم است.  

   ................................................................  »3«گزينة  .54
هـا بيشـتر    توانـد از تعـداد نـوترون    ها تعداد الكترون مي از آنجايي كه در آنيون

  كنيم:  باشد پس اختلاف نوترون و الكترون را به دو صورت زير بررسي مي
  32n p+ =   

  2e p= +   
  2 2 2 2 2 4n e n (p ) n p n p− =  − + =  − − =  − = )1  

  
32
4

n p
n p

+ =
 − =

   

  2 36 18 32 18 14n n p=  =  = − =   
در  14Siباشد، زيرا  14تواند  گونه نمي بايستي دقت داشت كه عدد اتمي اين

  ر دارد.جدول تناوبي قرا 14گروه 
  2 2 2 0e n p n p n n p− =  + − =  − =  = )2  

  32 32 16n p p p p+ =  + =  =   
توانـد يـوني بـا بـار الكتريكـي دو       است كه مي 16Sمربوط به  16عدد اتمي 

2Xهاي گونة  منفي تشكيل بدهد. پس تعداد الكترون   خواهد بود.  18برابر  −
   ................................................................  »3« گزينة .55

هاي زيراتمي مانند الكتـرون، پروتـون و نـوترون در اثـر      پس از پديدآمدن ذره
مهبانگ، عنصرهاي هيدروژن و هليم پا به عرصة جهان گذاشـتند. بـا گذشـت    

هـا را   زمان و كاهش دما، گازهاي هيـدروژن و هلـيم متـراكم شـده و سـحابي     
  تشكيل دادند. 

   ................................................................  »4«گزينة  .56
  پنجم درست هستند. هاي دوم، سوم، چهارم و  عبارت

  ها: بررسي عبارت
در ميان هشت عنصر فراوان سـياره زمـين، اكسـيژن و گـوگرد از     : اول عبارت

  عنصرهاي نافلزي موجود در سيارة زمين هستند. 
  عبارت دوم: در هر دو سياره عنصرهاي گوگرد و اكسيژن وجود دارد.

تاً از گاز تشكيل عبارت سوم: سيارة مشتري بزرگتر از سيارة زمين بوده و عمد
  شده است. 

عبارت چهارم: تفاوت درصد فراواني عنصـرهاي هيـدروژن و هلـيم در سـيارة     
تر از تفاوت درصد فراواني عنصرهاي آهـن و اكسـيژن در سـيارة     مشتري بيش
  زمين است. 

عبارت پنجم: اكسيژن دومين عنصر فراوان در سيارة زمين بـوده و هلـيم نيـز    
  يارة مشتري است.دومين عنصر فراوان در س

   .................................................................»2«گزينة  .57

  2 2 1 3X e Z ;n / Z+  = − =   
  328n Z e n Z e= + +  + +   مجموع ذرات بنيادي =

  1 3 2 328 100/ Z Z Z Z + + − =  =   
  3 3 103 1 3 130X e Z ,n / Z−  = + = = =   

  27n e− =    

   .................................................................  »1«گزينة  .58
V،گروه4دورة     →23 5 

  
n e

n p
n n ,pe p

n p
n p

− =
− =   = = ==  + = + =

5 5 2 68 34 296363
  

X29  جدول تناوبي قرار دارد. 11و گروه  4در دورة  
  باشد. هم گروه مي Ag47دوره و با   هم K19بنابراين با

   .................................................................  »2«گزينة  .59
  باشند.  هاي اول و دوم نادرست مي عبارت

  بررسي موارد:
) بــه ترتيــب amuجــرم نــوترون، پروتــون و الكتــرون (برحســبمــورد اول) 

1برابر 1و /0087 0و /0073   باشد.  مي /0005
  1 0087 1 0073 0 0014m / / /n/pΔ = − = 

  4 4 0 0005 0 002e / /m = × =   

)1مورد دوم) عدد 0در نماد −(
1e− دهد. (نه بار برحسب كولن)  بار نسبي ذره را نشان مي  

12مورد سوم) يك دوازدهم جرم اتم كربن   باشد.  مي 1amuمعادل −

  1 100 8 312 /× ≈ %   

)21ترين ايزوتوپ پايـدار هيـدروژن   ينمورد چهارم) جرم سنگ H)    بـه تقريـب
  باشد.  مي 2amuبرابر برابر

   .................................................................  »3«گزينة  .60

2X هاي ابتدا تعداد پروتون   آوريم را بدست مي+
  درصد است. 30و سنگين  70با توجه به صورت سؤال درصد فراواني سبك 

2 با توجه به رابطة 2A / Z= هاي ايزوتوپ سـنگين   توانيم شمار نوترون مي
  دست آوريم: تر را به

  

12
10 22

10
n

N
n

=+ = → 
=

¸Ã«¹w
¦Lw   
  كنيم. براي محاسبه ميانگين هم طبق رابطه روبرو عمل مي

  M / amu× + ×
= =

20 70 22 30 20 6100   

  )(مجموعه، الگو و دنبالهرياضي 
   .................................................................  »4«گزينة  .61

  1 1 0
1 2 1 0 1 2 1 0

(A B ) C (A B) C (A B) C
(B C) A B C A (( , ] ( , ))
( , ] ( , ) ( , ] ( , )

′ ′ ′ ′ ′ ′− − = − =
′= = − = − −∞

− = − − = −

  
     

   .................................................................»3«گزينة  .62
  پردازيم: ها مي به بررسي گزينه

10متناهي است   1 2 3 9{x || x | } { , , , ..., }∈ < =   1«: گزينة«  
3متناهي است 2 2 0{x \W | x } { }∈ + ≤ =   2«: گزينة«  

2متناهي نيست 5{x Q | x }∈ < <   3«: گزينة«  

متناهي است
2

2 0
1

x{x | }
x

∈ < = ∅
+

½nH¼μÀ RnILø ¦Ä
SwH SLX¶




  4«: گزينة«  
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   ................................................................  »3«گزينة  .63

  پردازيم: ها مي تك گزينه به بررسي تك
  (A C) (B C) (A B) C− − = −   1«: گزينة«  

  (A B) C (A B ) C′ ′ ′= ⎯⎯⎯→´μT¶      

  (A B) C A B C A B C′ ′ ′− = ⎯⎯⎯→´μT¶      : 2«گزينة«  

  (A B) C A B C A B C′ ′ ′− = ⎯⎯⎯→´μT¶      3«: گزينة« 

  (A C) (B C)  :  4«گزينة«  

  (A B) C (A B ) C′ ′ ′= ⎯⎯⎯→´μT¶      

   ................................................................  »4«گزينة  .64

2ام، از اضافه شدن nشكل  1( n n)1مربع به وجه پاييني شـكل   −( ام −(
2آيد كه  بدست مي 3( n جـه پـاييني   هاي اضافه شده با و خط عدد از پاره −(

  در شكل قبلي مشترك هستند. يعني:
1 13 2 1 1 2 3 4 1n n n

n

a a ( n ) ( n ) a n− −= + − + − − = + +
ÁIÀïôiï½nIQ jHk÷U ¥oTz¶ ÁIÀïôiï½nIQ
¾õwH» ¾M ½k{ ¾ÎIòH

ÍMo¶(2 -1)·j»qÎH
Â¹ÃÄIQ ¾]» ¾M

 

   
  نويسيم: حال جملات را مي

  1 2 34 4 9 13 13 13 26a , a , a= = + = = + =   
  4 526 17 43 43 21 64a , a= + = = + =   

 خط يك واحد داريم. پاره 64بنابراين در شكل پنجم، 

   .................................................................  »1«گزينة  .65

  داريم:

  

2 1
3 2

7 6

4 1
4 2

4 6

a a
a a

a a

− = ×
 − = ×


 − = ×


   

  7 1 4 1 2 6a a ( )⎯⎯→ − = + + + 

 7 1 4 1 2 6a a ( ) − = + + +  
   ................................................................  »3«گزينة  .66

در نظر  bرا  47و بزرگترين عدد قبل از aرا 3اگر كوچكترين عدد بعد از 
  آنگاه داريم: ،بگيريم

  3 47,a , ...,b ,   
  قدرنسبت اين دنباله باشد، آنگاه: dاگر

  

36
3 47 3 36
47

2 8 4

: b a
a d ( d) ( d)
b d

d d

− =
 = +  − − + =
 = −
 =  =

ÆoÎ

   

  2 1 1 47 3 4 1 47
10

na a (n )d (n )
n
+ = + + =  + + =

 =
   

 توان درج كرد. مي 47و  3عدد بين  10

   .................................................................  »2«گزينة  .67

yx 40-x

A B

A B΄ ΄∩

  
  

A يطبق صورت سؤال، جمع اعضا B−  وB A−   اسـت، پـس    40برابـر
40و  xها را  آن x−    يقرار داديم؛ پـس تعـداد اعضـا A B  شـود   مـي

40x y x+ + 40y، يعني − ت سؤال تعداد و بنابراين طبق شرط صور +
A ياعضا B′ ′ 40شود  ميn(A B ) n(A B) y′ ′ = − =  يعني ،

  شود: كامل مي زيرنمودار ون به صورت 

yx 40-x

y

  
40شود  مرجع مي ي مجموعةتعداد اعضا 2 50y+ 5y، پس = و سهم  =

A B  5  شود: مياز كل 1050 = %  

   .................................................................  »1«گزينة  .68
ntصورت  دانيم يك الگوي خطي به مي an b= پس درجة الگو  ،باشد مي +

  بايد صفر باشد:  2nيك است و در نتيجه ضريب 
13 1 0 3m m− + =  =   

1 1 26 2 13 3 3n nt ( ( ))n t n= × − −  = −   
6

6 2 6 1 11n t=⎯⎯⎯→ = × − =   
   .................................................................  »4«گزينة  .69

  n(A)ها=  تعداد واليباليست  
  n(B)ها =  تعداد فوتباليست  

n(Aها  ها يا واليباليست تعداد كل فوتباليست   B) =  
n(Aكنند. تعداد كساني كه هم فوتبال و هم واليبال را بازي مي   B)=  

  n(A B) n(A) n(B) n(A B)
n(A) (n(A)) n(A)

= + −
 = + −  =20 2 4 3 24

   

  n(A) = 8  
   .................................................................  »2«گزينة  .70

  تعداد نقاط هر شكل به صورت زير است: 
  1 1 2 1 2 3 1 2 3, , , , n+ + + + + + +    

1 صورت بنابراين جملة عمومي الگو به
2n

n(n )a   توان نوشت: باشد و مي مي =+

  1 1830 1 3660 60 61 602
n(n ) n(n ) n+ =  + = = ×  =

   .................................................................  »3«گزينة  .71   
  توانند متناهي باشند.  هاي يك مجموعة نامتناهي، نمي تمام زيرمجموعه

1»: 1«گزينة نقض مثال  3 5 7
2 4 6 8

A { , , , , }
A B

B { , , , , }
=

= ∅ ←  =





  (متناهي) 

0  »:2«گزينة نقض مثال  0
1 1

A B { } A N { }
B A { } B N { }

− = = 
⇐ − = − = − 




  (هر دو متناهي)

A  »:  4«گزينة نقض مثال  N
A B

B Z
=

 ⊆ =
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12A B

U

   ................................................................  »3«گزينة  .72
1  »:  1«گزينة  7 1 7 1U [ , ],A ( , ] A U A { }′= =  = − =   

  تناهي است. م ′Aنامتناهي ولي مجموعة  Aمجموعة 
2  »:  2«گزينة  3 4 5 6 7U ,A { , , , , , }= =   

  2 3 4 5 6 7A U A { , , , , , }′ = − = −   
  نامتناهي است. ′Aمتناهي و مجموعة  Aمجموعة 

0  »:  3«گزينة  7 1 7 0 1U ( , ) A ( , ) A U A ( , ]′=  =  = − =   
  نامتناهي هستند. ′Aو  Aهر دو مجموعة 

1  »:  4«گزينة  7 7U ( , ) A { }= −  =   
  1 7A U A ( , ]′ = − = −  

  نامتناهي است. ′Aمتناهي و مجموعة  Aمجموعة 
   ................................................................  »2«گزينة  .73

  (B C) B C
(B A) B (B A) B B

′ ′ ′=
 ′ ′ ′ ′− = =

 
  

   

  (B C) ((B A) B) (B C ) (B ) B′ ′ ′ ′ ′ ′ − = =       
   ................................................................  »2«گزينة  .74
را افرادي  Bرا افرادي كه كلاس المپياد و  Aآموزان كلاس،  دانش Uاگر 

  اند در نظر بگيريم، طبق نمودار ون داريم:  پژوهشي ثبت نام كرده  كه كلاس
        12n(U) n(A B)= +   

45 12 33n(A B) = − =   

  33
17 23 33
n(A) n(B) n(A B)

n(A B)
 + − =
 + − =




   

   40 33 7n(A B) = − =  
  17 7 10n(A B) n(A) n(A B)− = − = − =   

   .................................................................  »1«گزينة  .75
  تعداد  ستون      تعداد    رديف           

2 3 4 1 10× + ×  )1شكل ( =
3 5 6 2 27× + ×  )2شكل ( =
4 7 8 3 52× + ×  )3شكل ( =

  

  1 2 1 2 2(n )( n ) ( n )n= + + +   امnشكل  +
  11 21 22 10 451= × + ×    شكل دهم =

   .................................................................»2«گزينة  .76
  هر دنبالة خطي يك دنبالة حسابي است، پس داريم: 

  5 1 1 1 1
3 1

41 1 2 8 2 62 2 2
a a d a d a d a d
a a d

+
=  =  + = +  = −

+
   

  10 1
6 1

9 6 9 3 35 6 5
a a d d d d
a a d d d d

+ − += = = = −
+ − + −

   

   ................................................................ »4«گزينة  .77
  

1 2 52 3
2 38
a a k

k
+

↓ ↓+
   

  2 5 1 2 4 38 2 2 4ka a ( k )d ( k )d+ = + +  = + +   
)1(  36 2 4 18 2( k )d (k )d = +  = +   

1kام، جملة kواسطة    ام است. بنابراين: +
)2(  1 1 14 2 12ka a kd kd kd+ = +  = +  =   

  كنيم.  تقسيم مي ) را بر هم2) و (1طرفين دو تساوي (

  18 2 3 2 3 2 4 412 2
(k )d k k k k

kd k
+ +=  =  = +  =   

   .................................................................  »1«گزينة  .78

A  وB ها تهي است. با توجه  دو مجموعة جدا از هم هستند، يعني اشتراك آن
A به نمودار ون، B A− Bو  = A B−   شود. پس داريم: مي =

((A B) (B A)) (A B) A B′ ′ ′ ′− − = =    

  
(A B) A B′ ′ ′=              A B   

Aمجدداً متمم مجموعة  B′ ′ صورت   يهA B .خواهد بود  

   .................................................................  »1«گزينة  .79

واسطة حسابي درج كنيم، قدرنسـبت دنبالـة    b ،kو a هرگاه بين دو عدد
  آيد: دست مي حسابي حاصل از رابطة زير به

 b ad d
k

− −
=  = = =

+ +
93 17 76 41 18 1 19  

دست آوردن واسطة دهـم بايـد    است. براي به 21بنابراين اولين واسطة عددي 
و  21دســت آوريــم كــه جملــة اول آن  اي را بــه جملــة دهــم دنبالــة حســابي

  است: 4 قدرنسبت آن
  10 1 10 1 21 9 4 57t t ( )d= + − = + × =

  
   .................................................................  »3«گزينة  .80

ها را پشت سـرهم در نظـر بگيـريم، تشـكيل دنبالـة حسـابي        اگر اعداد دسته
صـورت   دهند. جمـلات را بـه   مي 2و جملة اول  2(الگوي خطي) با قدر نسبت 

  گيريم: دنبالة حسابي در نظر مي
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ام بـرويم.   آخر دستة سـي  دست آوردن شمارة جملات اول و حال بايد سراغ به
هـا را تـا    دست آوردن جملة آخر هر دسته كافيست تعداد اعداد دسـته  براي به

آن دســـته بـــا هـــم جمـــع كنـــيم (مـــثلاً شـــماره جملـــة آخـــر دســـتة  
1سوم 2 3 6+ +   است.)  =

  ام برابر است با: پس شمارة جملة آخر دستة سي
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  ام برابر است با: شمارة اولين جملة دستة سي
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