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-2 3 5a

C

A

-2 3 5a

C

A

 
   

1.  »3«  

2B A ( , )        
 A C :      

1(2a   
  

2 5 2a A C (a, ) (B A) (A C) (a, )   

4a   

2(2a    
  

2 2 5a A C [ , ) (B A) (A C)   
    .     

2.  »1«  

F

x

V

3

47

   
 F    V       

:      

7 4 3 20 6 7 7 6 13x x n(F) x  

3.  »3«  

1 2 7 8 9(A B) , (C A) , , , ,  

5  1 2 7 8 9(A B) (C A) , , , ,  

4.  »3«  

 :     
    =      =    =na   

2 21 1 4na (n ) (n ) n  

10 4 10 40a  
:     

1 2 34 8 12a , a , a  

104 4 10 40na n a  

5.  »2«  

      nt an b :  

2
3

2 3 4 5 4 53 7 n
t a b

a , b , t n
t a b

   

8
5

27 9 1 815 5
t

/
t

  

6.  »3«  

1 1na a (n )d   
4 1

10 4
10 1

3
6 24 49

a a d
a a d d

a a d
   

18 1
30 18

30 1

17
12 4829

a a d
a a d

a a d
  

7.  »1«  

1 3 5 19 2 4 6 2040(t t t t ) (t t t t )   

2 1 4 3 6 5 20 19 40
d d d d

(t t ) (t t ) (t t ) (t t )   

10 40 4d d   
8.  »1«  

1 2 3 1 1 1 12 27 3 3 27t t t t (t d) (t d) t d   

1 9 1t d ( )  

4 5 6 1 1 13 4 5 63t t t (t d) (t d) (t d)  

13 12 63t d  

1 4 21 2t d ( )  
1 2

14 5( ),( ) d ,t   

995 4 1 4 1 4 99 1 397nt (n ) n t  
9.  »3«  

     x :  
213 6 2 6 13 2x, x, x ( x) ( x)( x)Âwk¹À à¾²ILºj  

2 2 1036 12 26 15 10 3 3x x x x x x   

10.  »4«  

1 2 3 4 5 6
3
2t t t (t t t )   

2 3 4 5
1 1 1 1 1 1

3
2t t r t r (t r t r t r )   

2 3 2
1 1

31 12t ( r r ) t r ( r r )  

3 32 2
3 3r r  

   -    
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11.  »2«  

2 4 11

1 1 13 10
A B C

t , t , t

t d t d t d
   

       :     
2 2

1 1 13 10B AC (t d) (t d)(t d)   

1

2 2 2 2
1 1 1 1 1

11
6 9 10 10

t d

t t d d t t d t d d   

2
1 1

1 1

05 0 5 0 5 0 5
d

t d d d( t d)
t d d t

  

12.  »1«  

2n,m,l m l n         
2n,m,l m nl         

1 1 1 2 1 1 1
2 2

b c b a, , :
b a b b c b b a b c b (b a)(b c)

   

2 2
2

1 2 2b a c b ab bc b bc ab ac
b b bc ab ac

2 2 22b b ac b ac   
a,b,c        .   

13.  »1«  

   5 21a 1 4n nd a a  :      

5 1 1 14 21 4 4 21 16 5a a d a a  

1

16

2 12
16 2 5 15 4 5602

n
nS [ a (n )d]

S ( )
  

14.  »3«  

6 63 3 3
9 81 9 81 9 3 3a   

   :          

1 17 2 16 8 10 92a a a a ... a a a   
:         

1 17 1 17
17

2 2n n
nS a a S a a   

9
17 2 17 3 512 a   

15.  »2«  

12 6 10 14 2 6 2 4, , , , ... a ,d  

12 1 2 2 1 42 2n n
n nS [ a (n )d] S [ ( ) (n ) ]  

24 4 4 22n
nS ( n ) n  

1 24 6 2 2 2 2 4na n a ,a d ( )  

15
15 152 2 15 1 4 4 14 42 2S [ ( ) ( ) ] ( )  

15 13 4 15 26 3902  

    nS    15S     :    
2 22 390 195 13 96 14n n n / n  

   14  .         

16.  »3«  

   n        d   

 1a :     12 12n
nS [ a (n )d]  

10 15 2 9S ( a d)  
 :      

1 15 2 9 2 5 2 9 18( a (d )) ( a d )10(S )  

15 2 9 90( a d)  
9010(S )10(S )  

17.  »2«  

2 4 2 4 2n n n na a a (a d) d  

1 2 1 1 1 1 12 2 2 2 4a a a (a d) a (a ) a  

12 12n
nS ( a (n )d):    

10 1
10 2 9 5 8 9 2 502S ( a d) ( ( ))  

10 5 8 9 2 50S ( ( ))  

18.  »4«  

     7a  18a :     

7 8 18S a a ... a  

     15
6n

n(n )S     S   

 6      18 :  .      

18 6
18 18 15 6 6 15 9 9 186 6

( ) ( )S S S S ( )  
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19.  »4«  

 17 21 25 29, , , , ...         1 4d  
 16 21 26 31, , ,        2 5d   

              
4 5 20d [ , ]  .  

21 41 61: , , , ...     
             :  

12 12n
nS ( a (n )d)  

10
10 2 21 10 1 20 5 222 11102S ( ( ) ( ) ) ( )  

20.  »1«  

   4 1,a , ,b , ...  :  

2 21 4 24
aa a
aa

  

1 14 2 1 2 2, , , , ... q  

1
14 11 8 1 212 111 3 2 81 2

nn
n

n
( ( ) )a ( q )

S ( ( ) )
q ( )

  

1 63 1 11 62 64 2 64
n n( ) ( ) n  

21.  »2«  

        2q     

1 12a  .  

1 1 12 1 296000 96000 960001 1 2
n n

n
a ( q ) ( )S

q
  

2 1 8000 2 8001 13n n n  
22.  »1«  

     
1 3

12 22 2 2, , , ...  .    

 :     
1 3 1 3112 2 2 22 2 2 2

...
nP ...  

 694    1382   .    

 1
2 1 3

2   ...        1
1
2a  

 1
2d   .       138  .  

1
1 12 1 138 2 12 2 2 2n

n nS [ a (n )d] [ ( ) (n )( )]  

2 21276 1 2762 2 2 2
n n nn[ ]  

2 24552 0 24 23 0 23
n

n n (n )(n )
n

  

23.  »3«  

21 12 1 4 2 1 42 2a , b , b aÂwk¹À ¾à ²ILºj   

2 4 1 4 2 1 4 2 4 1b ,a , a b a bÂMIve à¾²ILºj   

2 2 21 12 1 4 4 4 1 4 22 4( a ) a a a a a   

0 1 3
2 2

a a b   

10
10

20

1 1 21 2 4 10231 2
3 51 4 10 2 19 4552 2

( ): , , S

: , , S ( )

Âwk¹À ¾à ²ILº j

ÂMIve à¾²ILº j

   

1023 455 568   
24.  »1«  

1 2 12n n
n: a r (n )d S ( r (n )d)ÂMIve à¾²ILº j   

1n
n: b drÂwk¹À ¾à ²ILº j   

8
1 2

4 2 7 136 2 7 34 1
16 2

S ( r d) r d ( )
b b d dr ( )

   

1 2 232 2 7 34 7 36 32 0( ),( ) d d d
d

   

1

1

8 137
4 3

n
n

n
n

b

b
  1 1

2 1

8 137
4 3

d , r

d , r
   

4
5

4
5

8 137
4 3 4 81 324

b

b

.SvÃº IÀï¾¹Äq¬  nj
   

25.  »4«  

2 2 2 2 1 2 1 222 2
( )x   

3 35 1 2 5 1 2x x ( ) ( )  
1 3 2 6 2 2 5 5 2 7 5 2  

    
  

 .   
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26.  »4«  

5 243 3 1 532 2 /  4 1 1 0 516 2 /  3 0 027 0 3/ /  

5 0 3 2 0 5 1 5 2A ( / ) / /  

27.  »1«  

2 222 1 2A x x x x x x   

2 21A x x x   

0 1 1 1x A x x x x  
1 2 1 2 2   

28.  »2«  

3
1 1

6 2 5 2 33 2 25 2 3
   

1 2 3 2 3 3 212 3 2 3
  

29.  »4«  

                 
   :  

1 1
1 1n

n nt
n n n n

  

1 11
n n n n
n n

  

1 2 152 1 3 2 4 15t , t , ..., t   

1 2 15 2 1 3 2 4 15t t t ( ) ( ) ( )   

1 4 3  
30.  »4«  

9 6 3 3 3 6 6 3 3 3 3 38 8 8 8a a b a b b a ( a b ) b ( a b )  
3 3 6 3 2 2 6 38 2 4 2( a b )(a b ) ( a b)( a ab b )(a b )  

 
  

31.  »4«  

 AB AC     BC ) 
ˆBAC (BC    ABAC     

  .     

B

A

C
   

AC BC AB  ˆBAC BC  
  .       

 
32.  »3«  

A B  d             .A 
B       AB   .  

    d  AB )d   (
.  

A

B

dʹ
d

   
  :  
 »1 :«d d .         
 »2 :«d d .        
 »4 :«d d       .     

 d d             
»3 «.    

33.  »4«  

                  
            

  .          

  

   - ) 1 ( 
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34.  »3«  

D AB    .D   ˆBAC     
3DH DCAH AC y   BH 4:   .  

BDH :BD BD2 2 23 4 25 5  

B

A

H

D C

y

y
4

3

3

   
35.  »3«  

  
       AMBC ANCBACKB 

    :   .  
AD BCMN BC AD MN  

AD  MN          .
            :      

: BEMK   
: CFNK  

ADBE CF     MNK 
 .  

36.  »3«  

1d 2d               .
 :  

  
                 

              :  .  

1ˆ ˆAOC : A C AO CO ( )  

2ˆ ˆBOD : B D BO DO ( )  
2 1( ) , ( ) AO BO CO DO  

 :  AB CD  
       .  

37.  »3«  

   :     

3 1 3 4 3 8ABD : x x  

3 1 2 3 1BCD : y ( x ) y x  
3 8 8 1 9x y y  

8y max(y)  
38.  »2«  

       »         
    . «    »      

   .    «  

39.  »3«  

 .    ( )  ( )   
   (           

 .  
  (1 .        

40.  »3«  

           AH  BC     

90ˆ(AHB ):     .  

1
1

90

90

ˆ ˆACH : A C ˆ ˆA B
ˆˆABC : B C

¾Ä»Hq²Hï´GI¤

¾Ä»Hq²Hï´GI¤

     

A
1

2

H

C

B

   
 .       AH   BC   

         .090ˆ(AHB )   

                 90Â 

1ˆ ˆA B     B C        
ˆˆ(B C)  .  »1 « »2 «   

 .  

2ˆ ˆ ˆˆA B A C
ˆ ˆ ˆˆ B DC D
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41.  »4«  

M                   
 .    

2 24 5 4 5 0x x x x  
)1      (1 5 0 5 1(x )(x ) x  

)2     (0x 2 4 0 4 0 4x x x(x ) x  

1 2 0 1 5 4( ) , ( ) x [ , ) ( , ]  

42.  »3«  

  
 1 2O AO 1 2O BO             

   0
1 2 1 2 90ˆˆO BO O AO    :    

0 0 0 090 90 360 180  
     1 2O AO   :  

0
0

0
601 302 23 120

tan  

   AB          :  
0

1 0
60 33 3180

C : AB  

0
2 0

120 21 3180
C : AB  

      2C .  

43.  »3«  

               
 :    

  

00 0 0140180 140 702
ˆAC ANI ANI ACI   

 :            (*) AC || ON ˆ ˆACN CNO
CN

   

         (**)ˆˆON OC CNO OCN   
  (**)  (*)     :  

0352
ˆACIˆ ˆˆCNO ACN OCN   

44.  »3«  

  
      A   AF AD AC    

   :     070ˆFAD FD FD  

  
0 070 352 2

FDˆFCB  

45.  »1«  

AB || DE 0110DB AE  :  .  
0 0 0 0180 180 110 70AB DB  

ˆBAC  :      
0 070 352 2

ABˆBAC  

46.  »4«  

 AB BC  :  
0 0 0360 2 90 3 180 602 2

AC AB ( )M̂   

0 060 60ˆBC BOC  

 1BOC BC  .    

47.  »2«  

  :    

0 0

0 0

70 1402 2

50 1002 2

MPN MN MPN MNÂ MPN MN

PMQ PQ PMQ PQB̂ PMQ PQ

  

0 0 0 0

0 0 0 0
140 360 140 110
100 360 100 130

MN MPN MN MN MN

PQ PMQ PQ PQ PQ
  

0 0 0 0130 110 240 1202 2 2
PQ MNĈ  

   - ) 2 ( 
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48.  »1«  

   ABC  :  

  
 OAB  :     6AB r  

MA MB MD ME (MO r)(MO r)  
2 26 12 6 108 6 3(MO ) MO  

49.  »2«  

      MD :  
2 22 6 9 9 4 54

MDMA . MB MD MB AB
MA

  

    BD AC      BC AD  
 :  

5BC AC AD AC AB CD AB CD CD  
          2CK    

 3DK .  
       ACBD      

 AKCBKD     :  .  
2
3

AK CK
KB DK

  

50.  »3«  

  
2 2 18 36 6MT MA MB MT   

8r OT OA  (  )18 2 16   

    OTM:  

10OM OA AM  
OT MTTH OM OT MT TH

OM   
8 6 4 810TH /

   
2 2 4 8 9 6TT TH / /  

 
  

51.  »2«  

  »2 «           1| x |
x

   

     .(S)    (D)  .    
   :  
 »1 :«S  
 »3 :«1S { }  
 »4 :«S W  

52.  »2«  

        8    1 .  
  

 :          
~ (p q) ~ (~ p q) p ~ q  

  »2 « .     

53.  »2«  

 :          
[~ (q ~ p)] p (~ q p) p p  

54.  »1«  

[(p ~ q) ~ r] (p q) (p r)  
[(p ~ q) ~ r] [p (q r)]  
[p (~ q ~ r)] [p (q r)]  
p [(~ q ~ r) (q r)]  

F

p [~ (q r) (q r)] p F p  

55.  »4«  

     p       p ~ p T 
 .              p q r 

.     

56.  »4«  

 p q      p   q   
     .  (p q)(p q)    

           (p q) (p q) 
       .       »1 « »2«  »3« 

 .    

  –     

0 0

0 0
75 30

60 60

ˆ ˆBAC C
ˆAB AOB

qp



                         )3406( 

 
12 

57.  »1«  

 p   q   ( )      
 ( )   .  r       r ~ r   

        r     ~ r 
     r ~ r  ( )   .   

r    ~ p         ~ p r 
    q        ( )     

 .  

58.  »4«  

     .          
     1   .        

             .
                

   :           
20 1y ; y y  

59.  »1«  

     A n        
A B  7     A B    7n 

  :   .  
7 7 7 72 2 1016 2 2 1 1016 2 127 1016n n n n( ) ( )  

7 32 8 2 7 3 10 2 1024n nn n  
60.  »3«  

10 7 10 9 8 8 9 10A A { , , , , , }  

7 5 7 6 6 7A A { , , , }  

5 3 5 4 4 5A A { , , , }  

3 3 2 1 0 1 2 3A { , , , , , , }  
        A  .    

 
  

61.  »4«  

      0 05/ mm       
 0 03/ mm  .  

62.  »1«  

1 2 1 1
2 2

V V mm
V m

   

31 1250 1 25 100 8 1000
m m g / g

/
   

63.  »2«  

              )       (
     (      ) 0 1mm/     .

               
mm                    

0 1mm/ :     

 »1:«  4 261 4 261dm dm/ /
1m

10dm

310
1

mm
m

  

0 1mm/  426 1mm/  

 »2:«  4 4726 5 10 726 5 10m m/ /
310
1

mm
m

   

0 01mm/   72 65 mm/  

 »3:«  29 15 29 15cm cm/ /
1 m
210 cm

310
1

mm
m

   

0 1mm/   291 5 mm/  

 »4:«  0 00081 0 00081dam dam/ /
110 m

1 dam

310
1

mm
m

   

0 1mm/   8 1mm/  

64.  »2«  

   ) :    Au     Ag 
(.      

Au Ag

Au Ag

m m m
V V V

ó¼±h¶
ó¼±h¶ ó¼±h¶

ó¼±h¶

   

Au Au Ag Ag

Au Ag

V V
V Vó¼±h¶   

3
3

3 3

13 6 5

19 10

Au Ag

Au Ag

g , V V cm
cm

g g,
cm cm

ó¼±h¶ /

   

319 10
13 6 19 10 685

Au Ag
Au Ag

V V
V V cm/   

   - ) 1 ( 
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              AuV AgV 

   :  
19 10 68

5
Au Ag

Au Ag

V V

V V
   

3 3

19 10 68
19 19 95

9 27 3 2

Au Ag

Au Ag

Ag Ag Au

V V

V V

V V cm , V cm

   

                 

:    
3
3

10

3
10 3

Ag

Ag

g
Ag Agcm

Ag V cmAg

m m
V

   

10 3 30Agm g  

65.  »2«  

    ( )           
               

              
       .  

           ( ) 
    .            

    ( )            
             
                 

.      

66.  »4«  

3 3 3
2 2 2

100 10 100 10 10 10 0 001 10
10

x xmg. m kg.m
/ N

das s
   

2 4 0
2

10 10 10 6
10

kg.m N x
s x   

   M  .  

67.  »2«  

   m
V

       :  

38 8000 288000
kg kg
L mm

V V
   

3 3
3

28 3 5 10 1
8 10

V / m ( )   

             :  

3 3
 

4 4
3 3 2

RV V R ( )½oÿe    

33 34 3 3 5 23 8
R(R ) / R ( )  3   

2 1 0 1 10( ),( ) R / m R cm  

68.  »1«  

1 2 1 2 2 1 2 21 2
1 2

1001 2 100
4 1

m m m m m
/m m mV V

   

2 2 21 2 25 1 2 100 0 2 70/ / m m / m   
70 3502 20 2m m g
/

  

69.  »1«  

          :  

  3 3
3

2500 2 5
  2 3 5 30

2 5 30 75
kg g/
m cm

V cm
m V m / g   

1  5 10 75
60     

m
t t

   

3 345 10 9 105t s  

70.  »2«  

 (   )           
             .:  

3396 96: V mm mm
3

33 3
1

10
m

( ) mm
   

9 396 10 m Â ±ø ÁnHm¬jI º   
9 6 51 9 8 39 6 10 10 9 6 10V ( ) m /

/ /   
1 8 7 310 10 10V ~ m  

32 352 10: V m Â ±ø ÁnHm¬jI º   
5 2 51 32 31 35 2 10 10 5 2 10V ( ) m /

/ /   
1 31 30 310 10 10V ~ m   

    :        
7 23
30

10 10
10

Vn
V
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71.  »3«  

         q       
 EF E | q |            .

              A   B     
             .
  q       .  

A B
-+

   
72.  »2«  

               .
             

      .    :  
320 10 10 0 2gF mg / N  

           EF   
0 1/ N           .     

.     

باد�ن�

-

q
E E

E
F

F
شناوريالي = N0/1

Fg =mg= N0/2   
7 5

7
0 1 1 10 2 5 10404 10E

/ NF E | q | E /
C

  

73.  »2«  

:           

  
2 1 2

10 0t mg EW W W
t mg EK K K ,K

K W W W K   

  
2

1 1

2
11

2

1
2

mg EW mgd , W q Ed

K mv
mgd q Ed mv   

  
1

7 5

20 0 02 10 1

0 6 6 10 5 10

N mm g / kg ,g , v
kg s

Nq / C C,E
C

   

  7 5 210 02 10 6 10 5 10 0 02 12/ d d /  

  0 01 0 1 100 3 0 2
/d / m cm

( / / )
   

74.  »4«  

               
          q  q    

 :          22 2T
q| E | | E | k
a

  

 

O

EE

a

+q

-q  
75.  »4«  

               
     6 C         

       N   .  

76.  »3«  

        2q       
 :  

3 1

1 2
12 2 2 12 32 12

322 3
32 2

1 22
q q

q q
F k

Fa F F
Fq q

F k
a

  

)1   (32 1222 2
12 32 125F F

T TF F F F F   

2 232
2 4 32
1 1

4
r cm
r cm

F rF ( )
F rr

   

32 12232 1232 324 2
F FF F

F F   

12
32 22 2 2 12212 32 12 4

F
F

T T
F

F F F F F   

)2     (12
5

2TF F   

12

12

5
121 2 25

T
T

FF
( ),( )

F F
   

   - ) 2 ( 
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77.  »2«  

C A
U UV V V
q q

   

6
64 20 16 10 16

1 10
U U J U J  

78.  »4«  

         :    

0 1 2
A

C C C
d

  

                   
          :    

1 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1Q Q C V C V C V C V V V  
            .   

              
2

2
QU

C
 

            .        
58 10 J   .  

5 5 5 5
2 1 8 10 2 10 8 10 10 10U U J  

 1 22 2 2 2 2
1 1 1 1 1

1
2

Q QU Q V U V
U QV

U Q V U V
  

5
2

2 1

510 10
5

10 10 5
2 10

U J

V V
  

79.  »2«  

     21
2U CV    :    

6 3 21 10 10 5 10 1252U ( ) J  

:        

3
125 25000 25

5 10
UP W kW
t

  

80.  »1«  

3
2 2

2
3

d dd d E
dV V Ed E d

E
d

   

            
  .             
               

           .  

21 02 2 2t
d dW K mg E q mv   

21
2 2 2

mg E q d dE q E q mv   

2
23 2 1

2 3 2
E ,E

d d dq ( ) mv
d d

   

2 21
6 2 3 3
q q q

mv v v
m m

   

  
6

6

610 15 15 10
62 2 10

10 2 10 2
33 15 10

V ,m mg kg
q C C

mv
s

  

 
  

81.  »4«  

        .  

82.  »3«  

    3
1 H   .  

24 24 273 1 66 10 4 98 10 4 98 10m / g / g / kg   
2 27 8 2 114 98 10 3 10 44 82 10E mc E / ( ) / J   

83.  »3«  

              
          16 B   

 16( S)            
     16 B       

 .     
  16         18( Ar)     

 16   18 2( )       .  
 34  .        

84.  »1«  

   2X  :     2 1210
e p

e b
p b

   

:   2 50 12 38b b b   
10 38 10 28b       

2 2 38 76b    
76 28 48   –   =      

   - ) 1 ( 
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85.  »3«  

23
3 23

3 3 3
3

13 01 10
6 02 10

1 32 44 1

mol H? g CH OH / atom H
/ atom H

mol CH OH g CH OH
g CH OH

mol H mol CH OH

   

 :    

22 2 2
2

640 06 3 841
g SO

? g SO / mol SO / g SO
mol SO

  )  

23
23

13 01 10
6 02 10

mol CO? g CO / CO
/ CO

  )  

28 141
g CO g CO

mol CO
  

560 3 16 81
gFe? g Fe / mol Fe / g Fe

mol Fe
  )  

22 2 2
2

320 125 41
g O

? g O / mol O g O
mol O

  )  

86.  »2«  

        .       

87.  »4«  

              

  ) .      1 (  
               

  ) .      2(  
                

              
              ) .

 3 (  

88.  »2«  

  2X          

     24[Ar] s     .X   
20         2    .    

89.  »2«  

2 2 6 2 11 2 2 3 3s s p s p    :13 Al  

11    2      

2 2 6 2 6 6 21 2 2 3 3 3 4s s p s p d s   :26 Fe   
6    d   

 :        11
6   

90.  »1«  

    :  

 »2  :«  2 2 6 2 6 10 2 5
35 1 2 2 3 3 3 4 4X : s s p s p d s p   

     X )7   (    
) 8  (  .    

 »3 :«  
  28Ni  8   2l  )3d .   (  
 »4 :«  

       n l          
     n l                 n 

       .  
6d   5f  7s  6p    

6 2 8   5 3 8  7 0 7  6 1 7  n l  
6 7 5 6p s f d  

 
  

91.  »3«  

.            

92.  »3«  

 :  
 -              

.( )  
 -     14(Si)         32(Ge) 
                

.( )  
 - .         
- .         

93.  »1«  

     9     »1 «.    

   - ) 2 ( 

2  
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94.  »3«  

:    
-          .     

( )  
-                
         ( ) .    
-    13 ( ) .       
-               
                       

 ( ) .    

95.  »4«  

:     
 »1 :«               

         3(Sc )     
(Ar)  .  

 »2 :«3 2
23 3 4V :[Ar] d s  

3 23V :[Ar] d        2 6 23 3 3s p d 
   10 .    

 »3 :«              
.          

96.  »4«  

:    
- 2 3 2 32 2Fe O (s) Al(s) Fe(l) Al O (s) ( )  

-                   
           Al         .  

( )  
-                .

( )  
- ( )  

80 1 2
 100 27 2

gAl molAl molFe
gAl gAl molAl

81?gFe gAl   

56 134 41
gFe / gFe

molFe
  

97.  »1«  

6 12 6 2 5 22 2C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)   
6

6 12 62 6 12 6
6 12 6

101 5 1
gC H O

?tonCO / tonC H O
tonC H O

   

6 12 6
6 12 6

     160
100 180 

molC H Og
g gC H O

  

2 2 2
66 12 6 2 2

2 44 180
1 1 100 10

molCO gCO tonCO
molC H O molCO gCO

  

20 352/ tonCO  

98.  »4«  

                
    .  

  2 4 3
2 4 3

     75
 100

gAl (SO )
gAl (SO )3 2 4 385 5?gSO / gAl (SO )   

2 4 3 3 3
2 4 3 2 4 3 3

1 3 80 60
342 1 1 100
molAl (SO ) molSO gSO

gAl (SO ) molAl (SO ) molSO
   

       327gSO  

99.  »1«  

    3  25 159       
           .     

100.  »2«  

  :  
 »1 :«               

          90        
    .  

 »2 :«   80 000 000/ /            
              159  

:  .  
33 3180 000 000 159 12 720 0001000

m?m / / L ( ) / / m
L

   

   12        .  
 »3 :«              

            
     .  

 »4 :«              
 .  
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101.  »3«  

5 2 5 2cos(cos sin ) sin
sin

  

5 2 0sin cot  

102.  »3«  

060 0
4 60 4

Ĉ
AC

AH AHˆAHC : sinC sin
AC

   

3 2 32 4
AH AH  

0 060 30ˆ ˆABC : C B     

0 3 2 3 6 330 63 3
AHˆABH : tanB tan BH
BH BH

   

103.  »2«  

      (AH)    
   :  .  

  

62
BC BH CH   

2 2 210 6 AH      AHC   
8 48 6 3

AHˆAH tanC
CH

  

104.  »4«  

1 160 452 2AB BC sin BC AC sin ABC   

6060 45
45

3
220 10 6
2

2

sinABsin ACsin AC AB
sin

  

105.  »4«  

         :  1
2

ˆS absinC   

1 3 23 2 602 4
1

1 3 26 3 302 4

ABC
ABC

A B C

A B C

S ( )( )(sin )
S

S
S ( )( )(sin )

  

106.  »2«  
         AHC :  

α

3228

A

B C
45°

H   
245 16 232 2 32

AH AH AHˆsinC sin AH
AC

   

     ABH :    
16 2 16 1 4 0 828 28

AH /ˆsinB sin sin /
AB

  

107.  »3«  
  x           .     

:  
BC x, AH y   

28 3 2830 28 33tan y
y y

  

45 1 28 3CH CHtan CH y
y y

  

28 28 3 28 1 3x BC BH CH ( )  
108.  »2«  

         6   60  
                 .
  120  30       .  

:       

C60 30

A

B 
3 3 930 3 33 3

AB tan AC
AC AC

   

 3 3 3 9 3
2 2 2

AB ACS  

109.  »2«  

3 3
3 3P(x, ) cos x , sin   

    :  
2 2 2 2 23 1 21 1 13 3 3x y x ( ) x   

0 2
3

x x   

3
2 63

2 62
3

ytan tan sin
x

   

   -    

45

30

y

B

A

C

H

28

x
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110.  »2«  

    060tan    :       

2 60 2 3 2 3 2 3
2 3 6 3 8 8x

y (tan ) (x ) y (x )

y x y x y
  

111.  »2«  
21 1 1 11 1

cos x ( cosx)( cosx) cosx
cosx cosx

   

2 21A ( cosx tan x) cos x   
2 21A ( tan x cosx) cos x  

2
2

11 tan x
cos x   

2 3
2

1 1A ( cosx) cos x cos x
cos x

  

112.  »2«  
1 1 tan cot

cos sin
   

1 1 sin cos
cos sin cos sin

   

2 2 1 1sin cos sin cos sin cos ( )
sin cos sin cos sin cos

   

       2    1
2sin cos 

 :  

2 1
4(sin cos )   

2 2 12 1 2 4sin cos sin cos sin cos   

3
8sin cos   

    )1  (   :  
1 312 2 43 3

8 8

  

113.  »2«  
2 3 2 3 20 3

sin x tan x
sin x cos x sin x cos x cos x

  

  1 3 2 3
2 3 2cot x tan x cot x ( )

tan x
  

2 3 5
3 2 6  

114.  »3«  
2 2

2 2
1 11 1

1
cot sin ( )

sin cot
  

  
4 4 2 2 2 2

1
2 2 2

cos sin (cos sin )(cos sin )

cos sin ( )

  

2 1 4 4 2 2 2
2

1
1

( ) , ( ) sin cos sin cos sin
cot

  

  2
2 2

1 1
1 1

cos
tan a

  

115.  »2«  
        :  

  210 7
6180 180

D  

)( 718 216L r  

116.  »3«  
    1  6        .

   .             

  
117.  »3«  
  :  

loga logb logc ... log(a b c ...)  

 :1 2 88 89A logtan log tan ... log tan log tan  

1 2 88 89log(tan tan ... tan tan )  
:        

89 1 88 2tan cot , tan cot , ...  

1 2 44A log(tan tan ... tan  

44 43 1
45 46 47 89

cot cot cot
tan tan tan ... tan )  

1 1 2 2 45A log (tan cot ) (tan cot ) ... tan( )  

1 1 1 1 1 0log( ... ) log  
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118.  »1«  

33 52tan( ) cos( )  

33 5 5coscot cos cos
sin

  

0 3
5

cos sin  

0tan ,cot      
2 2 2

2
1 1 161 1 9 9

25

cot cot cot
sin

  

0 4 3
3 4

cot cot tan  

119.  »2«  

2 2 2 23 5 7
8 8 8 8sin sin sin sin  

2 2 2 23 5 7
8 8 2 8 2 8sin sin cos ( ) cos ( )  

2 2 2 23 3
8 8 8 8sin sin cos cos  

2 2 2 23 3 1 1 28 8 8 8(sin cos ) (sin cos )  

120.  »2«  

    BCH  :   

152CHsin CH BCsin sin
BC

  

   126CD cm  :     
126 50 76CH CD DH  

76 176 152 152 2 6sin sin rad  

121.  »4«  

  0 8t / s   h  :  
5 30 8 2 0 8 2 23 6 2h( / ) sin( / ) sin( )  

122.  »4«  

  
   2 2cosx     2 2cosx   .  

2 22 2 1 2 2 2
x , x A ( , )

cos x cos x
x B ( , )

  

22 2 1 2x ,cosx cosx x C ( , )  
    AC  BC     :  

2 2 22 2 16AC BC ( ) ( ( ))  

123.  »3«  

75 30 45 30 45 30 45sin sin sin cos cos sin   

1 2 3 2 2 6
2 2 2 2 4   

4 6 21 4 4 6 2
46 2 6 2 6 275sin

   

6 2   
124.   »2«  

20 50 70 20
40 10 50 40

sin( ) sin cosA
cos( ) cos sin

  

20 1
2 20 20 2 20

cos

sin cos sin
  

125.  »3«  

00 0 60 3
0 0 0 0

1 3 10 3 10
10 10 10 10

tancos sin

sin cos sin cos
  

0 0 0 0 00 0
0 0
0 0

60 60 10 60 1010 10
60 60

1 120 202 2

sin cos cos sin sincos sin
cos cos

sin sin
  

0 00 0 0 70 20
0 0 0

60 10 70 1 41 1 1 120 60 202 2 2 4

cos sincos( ) cos

sin cos sin
  

126.  »4«  

2 2 2 2A | sin x cos x | A sin x cos x sin xcos x  
72 029 7 16 41 2 1 9 9 3

sin x Asin x A A  

127.  »2«  

2 2

2 2
2 7 5

2 7 5

tan x cot x A
sin x sin /

cos x sin x cos x B cos /

   

4 4 7 5 7 5 4 152
B cos / sin / B sin

A A
   

4 15 1 115 15 302 4
Bcos sin cos sin

A
   

  

   


