
 

 

ن 
ابا

س
ح

(
م

ده
از

ی
) 

  5 

 
 

)دبتک  ار  nت  ا  1ی مجم   ا دا  طدی یب      هبوش محاس  ر* 

 گاوس(

n

S ... (n ) n

S n (n ) ...

S (n ) (n ) ... (n )

n(n )
S n(n ) S

1 2 3 1

1 3 2 1

2 1 1 1

1
2 1

2

      

      

      


    

 

ی متمایز قردر یدری. دز هر نقطه 21دی مح ط یدیره بر :1 مث ا 

ه ای ت  طدی ک   وترکن م. نقطه به نقاط ییگر وص   م  

  یست آوریط.همتمایز رد ب

 رد ب اب ط.mی زیر مقطدرم ایلهیر  :2مثا  

... m (m )    1 2 10 3  
   نشان یه ط:  :3مثا 

... ( n ) n      21 3 5 2 1  

ت

 ا

 مجموع اعداد طبیعی 
 

 1كارت 

 1فصل 
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وت ر  20ی دو  به هر یک دز نقاط ییگ ر با وص  نقطه :1ح  
ی یوم به نقاط ییگر )به نقطهنم ین آیط. با وص  پطیط م 
ن رون ط ت  طدی ی دی وت ر  ب ا دیدم ه 19ی دو ( غ ر نقطه

)  وترهای حاص  بردبر دست با: )
...

20 20 1
20 19 2 1 210

2


        

  :2ح  
m(m )

... m (m )

m m m m m

(m ) (m ) m , m

2 2

1
1 2 10 3

2

20 60 19 60 0

15 4 0 4 15


     

       

      

 

ک ه دین دنجام گرفته و زیرتقس م بنطی که یر شک   با :3ح  

ت  دن ب ه ردحت   م   باش طم n2ها بردبرت طدی ک  یدیره

... نت جه گرفت که: ( n ) n      21 3 5 2 1 

 مجموع اعداد طبیعی 
 

1كارت   

1فصل   
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ی مت  دل  آن یو جمل ه دی ک ه تاال   ه ربه ینباله ت ریف:
 ش ی.ی حساب  گاته م مقطدری ثابت باشط  ینباله

ش ی  ق طر به جملات دلافه )کم( م  به مقطدر ثابت  که نکت ه:
  .ش یگاته م  (d) تنسب

 n ها:  ت طدی ک  جمله naم:  ٌدnی هجمل  a1 ی دو :جمله

n

n

n n

: a ,a d ,a d ,...

: a a (n )d

n
S ( a (n )d)

n
S (a a )

1 1 1

1

1

1

2

1

2 1
2

2

 

  


  



  


 

 یجمل ه چنط حطدق  2 و 6 و 10 و …ی حساب  ینباله یر: 1مثا  
 تر ش ی؟ب ش 800ص  دز اهم جمع کن م تا ح آن رد با

ی حساب  مجم ا جم لات دو  یک ینباله یجمله 30یر : 2مثا 
 150زوج  یش مارهو مجم  ا جم لات  135فری  یهشمار

 ی دو  و قطر نسبت ینباله رد ت   ن کن ط.باشط. جملهم 

وابط ر

حاکم در 

ی دنباله

 حسابی











 جملات
ی جمله
 عمومی

 

مجموع 

 جملات

 مجموع جملات 

 ی حسابیدنباله

 2كارت 

 1فصل 
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Sی حس اب  یر یک ینبال ه: 3مث ا   n n
n
 23  باش ط.م  4

S10یست آوریط.ی ام م  ینباله رد بهو جمله 



 

 

ن 
ابا

س
ح

(
م

ده
از

ی
) 

  9 

 

n :1 ح 
n

S ( a (n )d)1800 2 1 800
2

     

n
( ( ) (n ) ) n n2 22 2 1 4 800 2 800 400

2
          

n 20    حطدق  21 جمله رد بایط با هم جمع کن م.
a :2ح   a ... a a (a d) ... (a d)1 3 29 1 1 12 28         فریS 

S a a ... a (a d) (a d) ... (a d)2 4 30 1 1 13 29            زوج

S (a a d)
a d

a d
S (a d a d)

1 1
1

1
1 1

15
28 135

14 92

15 15 10
29 150

2


       

  
      



 

d ,a11 5     
 ی دو  پس؛ جمله 10ی ن  مجم ا  S10 :3 ح 
  S ( ) ( )  2

10 3 10 410 340 
 دز یرف :

S a

S a a ( ) ( ) a

d a a d

1 1

2
2 1 2 2

2 1

3 4 7

3 2 4 2 20 20 7 13

13 7 6

    


        

     

 

:جملهی ام م  n na (n ) a n7 1 6 6 1       

 فرد

 

 زوج

 مجموع جملات 

 ی حسابیدنباله

 2كارت 

 1فصل 
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 ی مت  دل  آنجمل ه یو دی ک ه نس بت ه ربه ینباله ت ریف:
 ش ی.ی هنطس  گاته م مقطدری ثابت باشط  ینباله

 ش ی.گاته م  (q) به نسبت جملات مت دل   قطر نسبت نکته:
 n ها:  ت طدی ک  جمله naم:  ٌدnی   جملهa1 ی دو :جمله

n
n

n

n

: a ,a q ,a q ,a q ,...

: a a .q

a ( q )
: S

q

2 3
1 1 1 1

1
1

1 1

1








 

  دکت  یت هردیی ت دز ت ابش مر ر م  دی بردی محافظ  :1مثا  
فظ  ساخته شطه دست که شطت تابش پ س اهای محلایه

ح طدق  چن ط لای ه بای ط  .ش  یثل   م ها ناب ر دز آ دز
 طیرص  5/49دستاایه کن م تا ش طت ت ابش م  دی مر ر 

 کاهش یابط؟
ی   ل لع مرب    ی ک مت ر دس ت. دبت طد ن م   دز  :2 مثا 

. س سس ن م   دز مس احت کن ممساحت آن رد رنگ م  
کن م و به هم ن ترت ب یر هر مرحله مانطه رد رنگ م باق 

کن م. مانطه دز مرحله قب  رد رنگ م ن م  دز مساحت باق 

روابط 

حاکم در 

ی دنباله

 هندسی

 جملات

ی جمله

 عمومی
 

مجموع 

 جملات











 مجموع جملات 

 سیی هنددنباله

 3كارت 

 1فصل 
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یرصط س ط  مرب ع رن گ  99پس دز چنط مرحله حطدق  
 شطه دست؟
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, خ دهط ب ی. روروبهینباله داطدی به ص رت  :1 ح  , ,...
1 1 1

3 9 27
 

n

n

n n n

( )
/ /

...

( ) ( ) n

1
1

1 1 1 49 5 1 49 53
13 9 100 3 1003 1
31 99 1 1

1 3 100 5
3 100 3 100



      



        

 

 

 م  دز ی یوم نی دو  نصف مربع  یر مرحلهیر مرحله :2 ح 

1 مانطه مربع ی ن نصف باق 

4
کن م و ... آن رد رنگ م   

 ی دین داطدی به ص رت زیر خ دهط ب ی؛ ینباله
 

n

n

n

n n

, , ,... ...

( )

( )

( ) n

1 1 1 1 1 1 99

2 4 8 2 4 1002

1
1

1 99 1 992 1
12 100 2 100

1
2

1 1
2 100 7

2 100

    



     



     

 

 حله ن از دست.مر 7 حطدق  بنابردین

 مجموع جملات 

 ی هندسیدنباله

 3كارت 

 1فصل 
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ی   ب ردی یو جمل هdی حساب  ب ا قطرنس بت یر یک ینباله
ma  وna:یدریم 

m na a
d

m n





 

و  ma  بردی یو جملهqی هنطس  با قطرنسبت یک ینبالهیر 

na :یدریم 

m nm

n

a
q

a

  

جمل ه دو  و  nب ن مجم ا  یی هنطس   ردبطهیر یک ینباله
 جمله دو  به قردر زیر دست: n2مجم ا 

n n

n

S
q

S

2 1   

و جمل ه  46دُم بردب ر 5حساب   جمله  ییر یک ینباله: 1مثا  
 ه رد ب اب ط.باشط. قطرنسبت ینبالم  178دُم بردبر 17

Sی هنطس   یدری م: یر ی ک ینبال ه :2مثا  
S ,

S

6
3

3

9 7    

 یست آوریط.جمله دو  دین ینباله رد به 10مجم ا 

های دنباله در نکات تکمیلی

 حسابی و هندسی

 4كارت 

 1فصل 
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 روش دو : :1 ح 
a a d

a a d
a a d

5 1
17 5

17 1

4
12

16

  
  

  
 

d d178 46 12 11      
 روش یوم:

m na a
d d

m n

178 46
11

17 5

 
   

 
 

  :2 ح 

S

S
q q

S

a ( ( ) )
q a

6 3 3

3

3
9 1

1

1 7 8

1 232 9 3
1 2



      

 
      



 

 بنابردین: 

( ( ) )
S

( )

10
10

10
31 2

1 2 1023
1 2

 
    

 
 

های نکات تکمیلی در دنباله

 حسابی و هندسی

 

 4كارت 

 1فصل 
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axی)م ایله :هالرب ریشه حاص  جمع و bx c2   ) 
b

S x x
a

1 2      مجم ا ریشهها

c
P x x

a
1 2    لرب ریشهها

 :P ,S حسب  بر 2تشک   م ایله یرجه 

x Sx P  2  
ی یرج   ه یوم های م ایل   هریش   ه و  دگ   ر :1مث   ا 

x x 23 4 یس ت ه ای زی ر رد بهحاص  ابارت  باشنط7
 آوریط.

 (آ 


 
3ب(  3   

xییر م ایله: 2مث ا   x m  24 ودحط  3ها یک  دز ریشه8
رد  mی ییگر دست. هر یو ریشه و مقطدر تر دز ریشهبزرگ
 ب اب ط.

های آن ی یرج ه یوم   بن یس  ط ک ه ریش هم ایله :3مثا  
,3 2 3 2  .باشط 

های روابط بین ضرایب و ریشه

 درجه دوم یمعادله

 5كارت 

 1فصل 
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)  :1 ح  )2 2 2 2      
  

   
 )آ 

( ) ( ) ( )24 7 16 14
2

583 3 9 3
7 7 21

3 3


 

   

 

 

) (ب ) ( ) ( ) (( ) )3 3 2 2 2 3                

( ( ) ( ) )    24 4 7 316
3

3 3 3 27
 

xبا فرض  :2 ح  x 2 1  یدریم: 3
b

S x x x x x
a

x , x

c m
P x x m

a

1 2 1 1 1

1 2

1 2

8
3 2 2 1

4

1 5

2 2

1 5
5

2 2 4

           

   

        

 

 :3 ح 

S ( ) ( )

P ( )( )

3 2 3 2 6

3 2 3 2 9 2 7

     


      

: x x2 6 7    م ایله

های روابط بین ضرایب و ریشه

 درجه دوم یمعادله

 5كارت 

 1فصل 
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fبردی تابع ت ری ف: (x)ی های م ایل هج دبf (x) ( یر رد
ب  ه اب  ارت   .ن  ام مم  fص  ارهای ت  ابع  (ص   رت وج   ی
ط که به تن( هسfی )یدمنهxآن مقاییری دز  fصارهای تابع 

 ش ی.صار م  f(x)ها دزدی آن
یر ودق  ع  fرد رس  م کن   م  ص  ارهای  f(x)دگرنم   یدر  نکت  ه:

 ست.هاx ر با مح رنم ید  قهای نقاط تلای  
س مم  ب ا   ریبرخ ینقطه

  ارل   هامح ر ارض
 یدری. cبردبر 

 
ص   ارهای ت   ابع یرج   ه یوم  xو  xدگ   ر :1مث   ا  

f (x) ax bx c2  .نشان یه ط: باشنط 
ax bx c a (x x ) (x x )2        

 مم دگ    ر نم یدرس     :2مث    ا  
y ax bx c2    به ص رت زیر

ی س   مم  رد باش   ط  ل   ابطه
 مشخص کن ط.

 صفرهای تابع
 6كارت 

 1فصل 
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ن 
ابا

س
ح

(
م

ده
از

ی
) 

  19 

 
 

ت  ابع دن  ط  پ  س ص  ارهای  xوxج  ا ک  ه دز آن :1 ح   

axی های م ایلهج دب bx c2    ت  دن باشنط و م م

 ن شت:

a(x x ) (x x ) a(x (x x )x x x )2            

b c
a (x Sx P) a (x ( x) ) ax bx c

a a

2 2 2           

 

 مثا  قب  آم خت ط  یدریم؛ دی که یربا دستاایه دز ردبطه :2 ح 

f (x) ax bx c a(x ) (x )2 1 3       

)ینقطهدز تابع لمناً نم یدر   ,  پس؛  گذریم 6(

a( ) ( ) a    6 1 3 2  

:م ایلهی سمم  y (x )(x ) : y x x     22 1 3 2 8 6  

  

 صفرهای تابع
 6 كارت

 1فصل 



 

 

ن 
ابا

س
ح

(
م

ده
از

ی
) 

 20 

 
 

های با ت ج ه ب ه رودب ط ح اکم ب  ن ل ردیب و ریش ه نکته:
ت دن شک  کل  نم  یدر رد رس م ی یوم م ی یرجهم ایله

  دین رودبط بطین شرح دست: نم ی و بال کس.

( b ac , f (x) ax bx c)2 24       

b

a

a c
( ) ( )

a a

f ( ) c

1 2


 


   

 
  

 



 

( )3

  

  
  

 

ی با ت جه به شک  سه سمم  رسم ش طه ب ه م ایل ه :1  مثا
y ax bx c2   ؛ الامت لردیب و ت طدی صارهای ت دبع

 رد ت   ن کن ط.
 
 

کاربرد صفرهای تابع 

 در رسم نمودار

 7كارت 

 1فصل 

دهانه سهمی رو 

 به بالا

دهانه سهمی رو 

 به پایین

مجمووووع 

 هاریشه
 

ضووووور  

 هاریشه

نقطوووه  طووو   2هوووا را در xمحوووور 
 .ریشه حقیقی دارد 2معادله کندمی

ی معادله یک ریشههاستxمماس بر محور 

 .مضاعف دارد

معادله ریشه کندمینها را  ط  xمحور 

 .داردنحقیقی 
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  :1 ح 
 تابع

 f g h ویژگ 

 0 1 2 ت طدی صار تابع
 - + + aالامت 
 - + - bالامت 
 - + - cالامت 

fی سمم  ب ه م ایل ه یر نکته: (x) ax bx c2   خ ط ب ه  

bی م ایله
x

a2


    همان مح ر تقارن سمم  ب یه و مح

 نامنط.برخ ری آن با سمم  رد رأس سمم  م 
 بنابردین مختصات رأس سمم  بردبر دست با:

 
 

fت ابع  نکته: (x) ax bx c2   ب ه دزدیb
x

a2


 حال ت  ری

a م ن  مم( و یرحال ت  ترین مق طدربه کم(a   ب ه
 رسط.)ماکزیمم( خ ی م  ترین مقطدرب ش
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باش ط. ب ه روش  بردی ح   م  ایلات م روش تغ  ر متغ ر 
ت  دن ب ا تغ   ر ی ری که یر ح  برخ   دز م  ایلات م 

ب  ه یک    دز دن   دا م   ایلات  ک  ه  متغ   ر مناس  ب  آن رد
تغ  ر  ح  آن و بارج ا بهپس دز شناس م تبطی  کری و م 

 ی دول ه رد یافت.متغ ر م ایله متغ ر ص رت گرفته  مقاییر
fدگر (x)وg(x) یو تابع باشنط  ی   نق اط مح   تلاق   دی ن یو

fی هه  ای م ایل  نم   یدر ج دب (x) g(x)  خ دهن  ط ب   ی و
 براکس.

ها و مقطدر دین روش ح  م ایله که دز یریق آن ت طدی ج دب
ها قاب  تشخ ص دس ت رد روش تقریب  )و گاه  یق ق( آن

 نامنط.هنطس  )نم یدری( ح  م ایلات م 

fصارهای تابع :1مثا   (x) (x ) (x )    2 2 21 1 یست رد به2
 آوریط.

 ی زیررد ح  کن ط.م ایله :2مثا  

x x
( ) ( )

2 2
22 7 2 6

3 3
      
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|ی به روش هنطس  م ایله :3مثا   x | x x22 .رد ح  کن ط 
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fی لهیم ا هرچنط :1 ح  (x)  دز یرجه چمار دس ت ردً ظاه
 دما با یک تغ  ر متغ ر مناسب یدریم؛ 

x t t t t , t2 21 2 1 2           
t x x

t x x

2

2 2

1 1 1 2

2 1 2 1

       


        

 
 

x :2 ح 
t t t t , t

2
22 7 6 1 6

3
         

x
t x x

x
t x x

2
2

2
2

1 2 1 9 3
3

6 2 6 24 2 6
3


         



        



 

f :3 ح  (x) x x (x )2 22 1 1      

g(x) | x | | x | x x

f (x) g(x)

22   

 
 

 

جوا  

 ندارد

 و تغییر متغیر

 روش هندسی حل معادلات
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