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  مسافت:
 مکѧѧان آغѧѧازينکنѧѧد تѧѧا از کѧѧه متحѧѧرک طѧѧی می طѧѧول مسѧѧيری
برسѧد، مسѧافت پيمѧوده شѧده  حرکѧت مکان پايѧانیحرکت به 

  شود. يا به اختصار مسافت ناميده می
  جايی:جابه
مکѧѧان حرکѧѧت را بѧѧه  مکѧѧان آغѧѧازينکѧѧه  داریخط جهѧѧتپѧѧاره

جايی کنѧѧد، بѧѧردار جابѧѧهحرکѧѧت متحѧѧرک وصѧѧل می پايѧѧانی
  گويند. می
جايی کميتѧی بѧرداری و جابѧه اینѧردهکميتѧی  ،مسافت :١نکتة 
  است.  متر SIها در آن هر دو باشد و يکایمی
خѧѧط راسѧѧت و  راسѧѧتایدر صѧѧورتی کѧѧه متحѧѧرک در  :٢نکتѧѧة 

جايی و مسѧافت بدون تغيير جهت حرکѧت کنѧد، انѧدازة جابѧه
  برابر خواهد شد. 

    

  1 كارت
  1فصل 

  

  جاييمسافت و جابه
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حركت بر خط راست. 1فصل   

  

متѧѧر  ۵٠ای کѧѧه روی لبѧѧة سѧѧاختمان بلنѧѧدی بѧѧه ارتفѧѧاع پرنѧѧده )١
 ،رسѧدابتدا پرواز کرده و بѧه پѧای سѧاختمان می ،نشسته بود

کنѧد و در نهايѧت متر به سمت مشѧرق حرکѧت می ۴٠سپس 
جايی کѧل ايѧن پرنѧده رود. جابѧهمتر به سѧمت شѧمال مѧی ٣٠

  است؟ چند متر 

  
  صورت زير است: همسير حرکت پرنده ب )١

خط جايی پرنѧѧده برابѧѧر اسѧѧت بѧѧا طѧѧول پѧѧارهجابѧѧه
AB ر درѧѧارت ديگѧѧه عبѧѧورتی. بѧѧه صѧѧر  کѧѧب

روی مسѧѧѧير حرکѧѧѧت مطѧѧѧابق شѧѧѧکل مکعѧѧѧب 
بنѧا کنѧيم  ۴٠و  ٣٠، ۵٠ اضلاعمستطيلی به 

جايی برابѧѧر اسѧѧت بѧا طѧѧول قطѧѧر مکعѧѧب جابѧه
  مستطيل بنابراين: 

    AB m2 2 250 40 30 50 2      
   

A
B

  1 كارت
  1فصل 

  

  جاييمسافت و جابه
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تنѧѧѧدی مسѧѧѧافت طѧѧѧی شѧѧѧده در واحѧѧѧد زمѧѧѧان را تنѧѧѧدی متوسѧѧѧط: 
  گويند.متوسط می

مدت زمان حرکѧت  tمسافت و  l ،در رابطة تندی متوسط

av  است. 
ls
t




   

را  جايی يѧѧک متحѧѧرک در واحѧѧد زمѧѧانجابѧѧه سѧѧرعت متوسѧѧط:
dگوينѧѧد. در رابطѧѧة سѧѧرعت متوسѧѧط سѧѧرعت متوسѧѧط می

r
 

av است. مدت زمان حرکت tجايی و جابهبردار 
dv
t




r
r

 

ای و سѧѧѧرعت متوسѧѧѧط کميتѧѧѧی نѧѧѧرده ،تنѧѧѧدی متوسѧѧѧط :١نکتѧѧѧة 
 متѧѧѧر بѧѧѧر ثانيѧѧѧههѧѧѧا آن SIکميتѧѧѧی بѧѧѧرداری اسѧѧѧت و يکѧѧѧای 

  باشد. می
   :٢نکتة 

     

/
m km
s h

/





3 6

3 6   
در صѧѧورتی کѧѧه متحѧѧرک در راسѧѧتای خѧѧط راسѧѧت و  :٣نکتѧѧة 

ѧѧت کنѧѧت حرکѧѧر جهѧѧدون تغييѧѧط و بѧѧرعت متوسѧѧدازة سѧѧد، ان
 سط متحرک با هم برابر خواهد شد. تندی متو

  2 كارت
  1فصل 

 تندي متوسط و
  سرعت متوسط 
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حركت بر خط راست. 1فصل   

  

روی محيط يک حلقѧه بѧه شѧعاع  Aمطابق شکل زير نقطة  )١
cm20  دتѧѧѧر در مѧѧѧرار دارد. اگѧѧѧقs10يمѧѧѧه نѧѧѧدور ، حلق

چنѧѧد  Aبغلتѧѧد، انѧѧدازة سѧѧرعت متوسѧѧط نقطѧѧة 
cm
s

اسѧѧت؟  

( )  3   

      

  
  داريم: Aپس از نيم دور غلتيدن نقطة  )١
  

  برابر است با:  Aجايی نقطة جابه

d L ( r) ( r) ( r) cm2 2 2 22 2 20 13        
به صورت زيѧر محاسѧبه  Aبنابراين بزرگی سرعت متوسط نقطة 

  شود:می

    
d cmv
t s

20 13
2 13

10
  


  

  2 كارت
  1فصل 

 تندي متوسط و
  سرعت متوسط 



 

 

(دوازدهم) تجربي 3فيزيك   

9 

  
  

  بردار مکان: 
در هѧѧر لحظѧѧه  مکѧѧان جسѧѧمرا بѧѧه  مبѧѧدأ حرکѧѧتبѧѧرداری کѧѧه بѧѧه 

  گويند. بردار مکان میکند، وصل می
هѧѧѧا حرکѧѧѧت xبѧѧѧردار مکѧѧѧان متحرکѧѧѧی کѧѧѧه در راسѧѧѧتای محѧѧѧور 

 است:  زيرصورت کند در دو لحظة متفاوت بهمی
  d x i d x i 

r r r r
1 1 2 2   

  جايی متحرک برابر است با: بنابراين بردار جابه

    d d d xi   
r r r r

2 1   

صѧورت به xپس سرعت متوسѧط متحѧرک در راسѧتای محѧور 
  شود: زير نوشته می

    av
xv i
t





rr
   

 xجهѧѧѧت مثبѧѧѧت محѧѧѧور در صѧѧѧورتی کѧѧѧه متحѧѧѧرک در  نکتѧѧѧه:
و در  مثبѧѧѧѧتجايی و سѧѧѧѧرعت متوسѧѧѧѧط حرکѧѧѧѧت کنѧѧѧѧد جابѧѧѧѧه

حرکѧت کنѧد  x محѧورجهѧت منفѧی صورتی که متحѧرک در 
 خواهد بود.  منفیجايی و سرعت متوسط جابه

  3 كارت
  1فصل 

  سرعت متوسط در 
   xراستاي محور 
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حركت بر خط راست. 1فصل   

  

mمتحرکѧѧی بѧѧا سѧѧرعت متوسѧѧط  )١ / s8  دتѧѧه مѧѧبs15  در
کنѧѧد. سѧپس تغييѧѧر جهѧت داده و بѧѧا مسѧير مسѧѧتقيم حرکѧت می

mسѧѧرعت متوسѧѧط  / s3  رѧѧير را بѧѧان مسѧѧداری از همѧѧمق
گѧѧѧردد. اگѧѧѧر سѧѧѧرعت متوسѧѧѧط متحѧѧѧرک در ايѧѧѧن مѧѧѧدت می

/ m / s3 ای کѧه باشد، متحرک چند ثانيѧه پѧس از لحظѧه 6
  دهد حرکت کرده است؟ تغيير جهت می

  
m فѧرض کنيѧѧد متحѧѧرک بѧѧا سѧѧرعت متوسѧѧط )١ / s8  ازA 

mکند و سپس با سѧرعت متوسѧط حرکت می Bبه  / s3 
  رسد. می Cبه  Bاز 

  
AB AB m8 120
15

     

  

BC BC t
t

AC/ AC / t
t

3 3

3 6 3 6 54
15

   

    
 

   

  AB AC BC / t t t s120 3 6 3 54 10        

  3 كارت
  1فصل 

  سرعت متوسط در 
   xراستاي محور 
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توان پی برد که متحѧرک در به کمک نمودار مکان ـ زمان می
  هر لحظه چه موقعيت مکانی دارد. 

  

  نکاتی دربارة نمودار مکان ـ زمان:
) را قطѧѧѧع t) لحظѧѧѧاتی کѧѧѧه نمѧѧѧودار، محѧѧѧور زمѧѧѧان (محѧѧѧور ١

ن لحظѧѧѧه از مبѧѧѧدأ مکѧѧѧان ) متحѧѧѧرک در آ١ کنѧѧѧد، (نقطѧѧѧةمی
  عبور کرده است. 

t1وt2سرعت متوسѧط متحѧرک در بѧازة (محاسبة  برای) ٢

را  t2و  t1هѧѧѧای )، کѧѧافی اسѧѧت نقѧѧاط متنѧѧاظر بѧѧا زمان

شيب خط واصѧل روی نمودار مکان ـ زمان مشخص کنيم. 
ѧѧين دو نقطѧѧا  ةبѧѧر بѧѧده، برابѧѧخص شѧѧط در مشѧѧرعت متوسѧѧس

  است.  بازة موردنظر
ور مѧوازی محѧزمان  -که نمودار مکان های زمانی) در بازه٣

t  ،است.  متوقف شدهمتحرک است  
    

t

x

  4 كارت
  نمودار مكان ـ زمان  1فصل 
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حركت بر خط راست. 1فصل   

  

در شکل زير، نمودار مکان ـ زمان متحرکی کѧه بѧر روی  )١
کنѧѧѧد، رسѧѧم شѧѧده اسѧѧѧت. بѧѧا توجѧѧه بѧѧѧه حرکѧѧت می xمحѧѧور 

های زير در مѧورد ايѧن متحѧرک يک از گزينهنمودار، کدام
  است؟ نادرست s18در بازة زمانی صفر تا 

  
  است.  m40جايی ) اندازة جابه١

  است.  m120) مسافت طی شده ٢

  ) سرعت متوسط صفر است. ٣
  ) متحرک سه بار از مبدأ مکان عبور کرده است. ۴

  
  »:٣«گزينة  )١

  بزرگی سرعت متوسط متحرک در اين بازه برابر است با: 

  
( ) mv

s
20 20 40 20

18 18 9

 
     

   

x(m)

t(s)

  4 كارت
  نمودار مكان ـ زمان  1فصل 
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در هѧر نقطѧه از يا  تندی متحرک در هر لحظه، ایلحظهتندی 
ای عѧѧلاوه بѧѧر اسѧѧت. بѧѧه منظѧѧور بيѧѧان سѧѧرعت لحظѧѧه مسѧѧير

  شود. ای جهت حرکت نيز بيان میتندی لحظه
  ای به کمک نمودار مکان ـ زمان:تعيين سرعت لحظه

ѧѧر لحظѧѧرعت در هѧѧواه  ةسѧѧدلخt رѧѧر ، برابѧѧاس بѧѧط ممѧѧيب خѧѧش
  است. در آن لحظه زمان  -مکان نمودار

، خط مماس بر منحنѧی مکѧان tای مانند اگر در لحظه :١نکتة 
باشد، سرعت متحѧرک در آن  موازی محور زمانـ زمان، 

   خواهد بود.  صفرلحظه 
که شيب خط مماس بѧر منحنѧی در لحظѧة در صورتی :٢نکتة 
t1 ة بيشѧی در لحظѧر منحنѧاس بѧط ممѧيب خѧتر از شt2 

تѧѧѧر از انѧѧѧدازه بزرگ t1باشѧѧѧد، انѧѧѧدازه سѧѧѧرعت در لحظѧѧѧة 

   است.  t2سرعت در لحظة 

    

  5 كارت
  1فصل 

  اي و تندي لحظه
  ايسرعت لحظه
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حركت بر خط راست. 1فصل   

  

زمѧѧان يѧѧک متحѧѧرک مطѧѧابق شѧѧکل زيѧѧر  -نمѧѧودار مکѧѧان  )١
گѧѧذاری شѧѧده جهѧѧت حرکѧѧت اسѧѧت. در هѧѧر بѧѧازة زمѧѧانی نام

  متحرک را مشخص کنيد. 
  

    

  
با توجه به اين که شيب خط مماس بر نمودار در هر نقطѧه  )١

دهѧѧѧѧد، بѧѧѧѧا اسѧѧѧѧتفاده از سѧѧѧѧرعت در آن لحظѧѧѧѧه را نشѧѧѧѧان می
علامѧѧѧت شѧѧѧيب خѧѧѧط ممѧѧѧاس، جهѧѧѧت حرکѧѧѧت متحѧѧѧرک را 

)کنيم. در بѧѧازة مѧѧیمشѧѧخص  , t t)و  10( , t )3 متحѧѧرک  4

t)و در بѧѧѧѧѧازة  xدر جهѧѧѧѧѧت محѧѧѧѧѧور  , t )1 متحѧѧѧѧѧرک در  3

چنѧѧѧѧѧين در کنѧѧѧѧѧد. همحرکѧѧѧѧѧت می xخѧѧѧѧѧلاف جهѧѧѧѧѧت محѧѧѧѧѧور 

باشد سرعت متحرک صفر می t3و  t1 ،t2های زمان

تغييѧѧر جهѧѧت  t3و  t1هѧѧای و متحѧѧرک دو بѧѧار در زمان

 داده است. 

x(m)

t(s)
t t

t t

  5 كارت
  1فصل 

  اي و تندي لحظه
  ايسرعت لحظه
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  :شتاب متوسط
  شود:متوسط به صورت زير تعريف میشتاب 

  av
v v va
t t t
2 1

2 1

 
 

 

r r rr
   

v1در رابطѧѧة فѧѧوق 
r

و  t1بѧѧردار سѧѧرعت متحѧѧرک در لحظѧѧة  

v2
r

  باشد. می t2بردار سرعت متحرک در لحظة  

آن  SIباشد و يکѧای شتاب متوسط کميتی برداری می :١نکتة 
  است.  متر بر مربع ثانيه

از مسѧѧير، بѧѧر مسѧѧѧير  بѧѧردار سѧѧرعت در هѧѧر نقطѧѧه :٢نکتѧѧة 
  و در جهت حرکت است.  مماسحرکت 

شѧѧѧتاب متحѧѧѧرک در هѧѧѧر لحظѧѧѧه را شѧѧѧتاب  ای:شѧѧѧتاب لحظѧѧѧه

aگويند و آن را با نماد ای میلحظه
r

  دهند. نمايش می 

    

  6 كارت
  1فصل 

  شتاب متوسط و 
  ايشتاب لحظه


