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nي عمومي  ي اول دنباله با جمله جمله 20مجموع  .6
n

na ( ) += − 11  )97شهريور  23 –) (آزمون كانون 3مرتبط با  -فعاليت -2ي  صفحه(   كدام است؟  2

1( 10-  2( 5-  3( 5  4( 10  

  

,اعداد  .7 x , y , , ...51  ي اول اين دنباله كدام است؟ اند. مجموع پانزده جمله ي حسابي ي اول يك دنباله ، چهار جمله2

  )86 – سراسري رياضي خارج از كشور( مشابه مثال) -3ي  (صفحه 
1 (57  2 (5/62  3 (5/67  4 (68  

1ي  ي ماقبل خود به اندازه از جملهو هر جمله  3ي پنجم برابر  جمله حسابي،ي  در يك دنباله .8
 ي اول آن كدام است؟ جمله 10مجموع  .تر است كم 2

 )82 –(سراسري تجربي  مكمل مثال) -3ي  (صفحه  
1 (5/22  2 (25  3 (5/27  4 (30  

naاُم به صورت nي  ي حسابي، جمله در يك دنباله .9 n= −3    ي اول اين دنباله، كدام است؟ جمله 15است. مجموع  52
  ) 89 -(سراسري تجربي )1مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  (صفحه   

1 (90  2 (105  3 (120  4 (135  
   ي اول چقدر افزوده خواهد شد؟ جمله 20اه به مجموع اگر يك واحد به قدر نسبت جملات افزوده شود، آنگ ،aي اول با جمله حسابيي  در يك دنباله .10

  )83 –(سراسري رياضي  )1مرتبط با  -فعاليت -3ي  (صفحه  
1 (160  2 (170  3 (180  4 (190  

 ي اول آن ثابت بماند؟  جمله 10قدر از قدر نسبت آن كم كنيم تا مجموع احد بيفزاييم، چو 2ي حسابي  ي اول يك دنباله اگر به جمله .11
  )96آبان  5 -) (آزمون كانون1مرتبط با  -فعاليت -3ي  (صفحه

1 (2
9  2 (2

10  3 (4
9  4 (4

10  

nي حسابي به صورت ي اول از يك دنباله جملهnمجموع .12
n(n )S −= 15

ي هفـتم و خـتم بـه     است. در اين دنباله مجموع جملات با شروع از جمله6
  )90 -(سراسري رياضي خارج از كشور  )1مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  (صفحه   ي هجدهم، كدام است؟ جمله

1 (9  2 (29
3   3 (49

3  4 (18   

 ي اول از اين دنباله، صفر است؟ ي سوم است. مجموع چند جمله ي هفتم نصف جمله ي حسابي، جمله بالهدر يك دن .13
  )88 - سراسري تجربي خارج از كشور( )1مكمل تمرين  - 6ي  (صفحه   

1( 18  2 (19  3 (20  4 (21  
,ي حسابي  در دنباله .14 , , ...5 8    )1مشابه تمرين  - 6ي  (صفحه   ؟بيشتر شود 500ع كنيم تا حاصل از آن را بايد جماول ي  حداقل چند جمله 11

1( 17  2( 18  3( 21  4 (24    
 )98 -رياضيسراسري () 3مشابه تمرين -6ي  (صفحه  ؟، كدام است7مجموع تمام اعداد طبيعي دو رقمي مضرب  .15

1 (721   2 (728   3 (735   4 (742   
  )85 -سراسري تجربي () 3مشابه تمرين -6ي  (صفحه  كدام است؟ 101تر از  و كوچك 3پذير بر  فرد، بخش مجموع اعداد طبيعي .16

1 (816  2 (852  3 (867  4 (884  
  )3مشابه تمرين   -6ي  (صفحه  باشد، كدام است؟ 1برابر  4ها بر  ي تقسيم آن مانده مجموع اعداد طبيعي دو رقمي كه باقي .17

1 (1452  2 (1132  3 (1352  4( 1210  
1ي آن دسته باشـد، يعنـي    كنيم كه تعداد جملات هر دسته، برابر شماره بندي مي اعداد طبيعي را طوري دسته .18 2 3 4 5 6{ } , { , } , { , , . مجمـوع  ...,{

 )99 -رياضيسراسري ( )4و  2هاي  (صفحه  ي بيستم، كدام است؟ اعداد واقع در دسته
1 (4120   2 (4020   3 (4010   4 (3980  

)    ي هر دسته، مجذور كامل باشد: كنيم كه آخرين جمله بندي مي را به طريقي دسته اعداد طبيعي .19 ) , ( , , ) , ( , , , , ) , ...1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 )84 -سراسري رياضي خارج از كشور ( )1مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  (صفحه   ي دهم كدام است؟ جملات در دسته مجموع        
1 (1691  2 (1710  3 (1729  4 (1748  

ي قبـل اسـت؛ يعنـي     ي اول و دوم)، برابر بزرگتـرين عضـو دسـته    اند كه تعداد عضوهاي هر دسته (بجز دسته بندي شده يعي طوري دستهاعداد طب .20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12{ } , { , } , { , , } , { , , , , , } ,    ي سيزدهم، كدام است؟ . ميانگين عضوهاي دسته...

 )1401 تير-رياضي (سراسري  )1مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  (صفحه  
1 (/2304 5  2 (/3072 5  3 (/4608 5  4 (/6144 5  

 ي اول كدام است؟ باشد، جمله مي 150و مجموع جملات رديف زوج  135ي حسابي، مجموع جملات رديف فرد  ي اول از يك دنباله در بيست جمله .21
 )85 – سراسري تجربي خارج از كشور( )4 تمرين  -6ي  (صفحه  

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر )1

1حسابان 6يهاي صفحهتمرين 4و3هايصفحه 2تيپي حسابيجموع جملات دنبالهم
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  ي دهـم   باشـد، جملـه   6ي سـوم برابـر    ي اول آن است. اگر جمله ي اول، سه برابر مجموع دوازده جمله حسابي مجموع بيست جمله ي دنبالهدر يك  .22
 )90 -(سراسري رياضي  مرتبط با مثال) -3ي  (صفحه   كدام است؟

1 (32   2 (34   3 (36  4 (38  

1ي اول، جمله 5ي حسابي، مجموع  در يك دنباله .23
   ي اول است؟ ي دوم چند برابر جمله ي بعدي است. جمله مجموع پنج جمله 3

 )91 -(سراسري تجربي خارج از كشور )1مرتبط با  -فعاليت -3ي  (صفحه   

1 ( 3
2  2( 5

2  3 (3  4 (4  

naصورت  ي حسابي به ي عمومي يك دنباله اگر جمله .24 n= +2    ي سوم اين دنباله كدام است؟ گاه مجموع پنج جمله باشد، آن 1
  )96مهر  21 -) (آزمون كانون1مرتبط با  -كار دركلاس -4ي  (صفحه  

1 (135  2 (255  3 (120  4 (35  
nSجمله،  nي حسابي با  در يك دنباله .25 = Sو  576 =6  كدام است؟  nباشد،  200ي آخر اين دنباله برابر  باشد. اگر مجموع شش جمله مي 16

  )97مهر  6 –) (آزمون كانون 1مرتبط با  -كار در كلاس -4ي  صفحه( 
1( 12  2( 96  3( 32  4( 45  

Sي حسابي  در يك دنباله .26 S− =16 9  اول دنباله است.)ي  جمله n، مجموع nSي اول اين دنباله كدام است؟ ( است. مجموع بيست و پنج جمله 49
  )97آبان  18 –) (آزمون كانون 1 مرتبط با -كار در كلاس -4ي  صفحه( 

1( 145  2( 155  3( 165  4( 175  
nSي حسابي برابر با ي ابتدايي از يك دنباله جمله nمجموع .27 n n= aاست. حاصل  22+ a a a .... a a− + − + + −2 2 2 2 2 2

30 29 28 27 2  كدام است؟  1
  )97آبان  18 –مرتبط با فعاليت) (آزمون كانون  -3ي  صفحه(

1 (21600  2 (5490  3 (2745  4 (7320  
  
  

,ي هندسي افزايشي به صورت در يك دنباله .28 a , , b , ...4    ي اول كدام است؟ ، مجموع شش جمله9
 )89 -مكمل كار در كلاس) (سراسري رياضي خارج از كشور  -5ي  (صفحه   

1 (3818  2 (7818  3 (382 8  4 (183 8  

 ي اول كدام است؟ باشد. مجموع شش جمله مي 3ي اول آن  و مجموع چهار جمله 1جملات اول و سوم برابر  مجموعي هندسي،  ر يك دنبالهد .29
  )88-مكمل كار در كلاس) (سراسري رياضي  -5ي  (صفحه   

1( 8/10  2 (2/11  3 (6/12  4 (4/13    

2ي ي اول دنباله جمله nاگر مجموع  .30 2 11 1 2 1 2 2 1 2 2 2n( ) , ( ) , ( ) , ... , ( ... ) , ...−+ + + + + +    كدام است؟ S9گاه  نمايش دهيم، آن nSرا با +
  )96آبان  19 -ونب) (آزمون كان -2ي  مرتبط با نتيجه -فعاليت -5ي  (صفحه  

1( 512  2( 503  3( 1015  4 (1013  
nصورت  ي عمومي يك دنباله به جمله .31

na += × 13    تر شود؟ بيش 96000ي اول از اين دنباله را جمع كنيم تا حاصل از  است. حداقل چند جمله 2
  )96آبان  19 -) (آزمون كانون5مشابه تمرين  -6ي  (صفحه  

1( 12  2( 13  3( 14  4 (15  
nSحاصل  .32 ... ...= + + + +9 99 999 99  )90 -(آزمون كانون مكمل كار در كلاس)  -5ي  (صفحه  كدام است؟ 9

1 (
n+ −110 10

9  2 (
n

n
+ − −

110 10
9  3 (

n
n

+ − +
110 10
9  4 (

n
n

− − −
110 10
9  

و  5/4ي هندسـي   ي هندسي برابر است. اگر قدرنسبت دنباله ي اول يك دنباله ي حسابي با مجموع چهار جمله ي اول يك دنباله مجموع يازده جمله .33
  )96آذر  5 -تركيبي) (آزمون كانون -5و  3هاي  (صفحه  كدام است؟ هندسيي  ي اول دنباله باشد، جمله 85ي حسابي  مجموع جملات سوم و نهم دنباله

1( 4  2( 5  3( 2  4 (3  
A حاصل .34 ( x x ... x )( x x ... x )= + + + + − + − +2 8 2 81 xبه ازاي 1 =   )82 – (سراسري رياضي)  7مشابه تمرين  -6ي  (صفحه   است؟ كدام 2

1 (507  2 (511  3 (512  4 (516  

naاگر  .35 a ... a ( a)( a )( a )( a )−+ + + + = + + + +2 1 2 4 81 1 1 1 1 ،n 7 ي تمرين نتيجه  -6ي  (صفحه  است؟ كدام(  
1 (8  2 (16  3 (32  4 (64  

tحاصل عبارت  .36 t t ... t
t t t

+ + + + +
+ + +

11 10 9
9 6 3

1
1

t، به ازاي − += 1 5
  )93 –(سراسري رياضي  )7ي تمرين  نتيجه  -6ي  (صفحه  است؟ كدام 2

1( 2  2 (3  3( 4  4 (5  

tحاصل عبارت  .37 t t ... t
t t

− + − − +
− +

8 7 6
6 3

1
1

t، به ازاي +
=

1 17
   )93 – خارج از كشور راسري رياضي(س )7ي تمرين  نتيجه  -6ي  (صفحه  ؟استكدام  2

1( 3  2 (4  3( 5  4 (6  

n تا

1حسابان 6تا 4هايصفحه 3تيپ ي هندسيمجموع جملات دنباله
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,ي هندسي  در دنباله .38 , , ...− −3 3 34 255ي اول برابر با جمله n، مجموع2
nاست. مجموع 4 +  ي اول اين دنباله كدام است؟ جمله 2

 )97آبان  18 –ي فعاليت) (آزمون كانون  مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(   

1 (1023
4  2( 1023

4−  3 (2047
4  4( 2047

4−  

ي پـنجم   ي اول اسـت. جملـه   برابر مجموع چهار جمله 273ول ي ا ي هندسي كه جملات آن روند افزايشي دارند، مجموع دوازده جمله در يك دنباله .39
 )96مهر  21 -ب)  (آزمون كانون -2مرتبط با  -فعاليت -5ي  (صفحه  ي دوم است؟ چند برابر جمله

1 (8  2 (10  3 (16  4 (4  
 ـ     3ي هندسي عدد زوج است. اگر مجموع تمام جملات آن  تعداد جملات يك دنباله .40   رد باشـد، قـدر نسـبت آن    برابر مجمـوع جمـلات بـا رديـف ف

   )94 –(سراسري رياضي ب) -2ي  نتيجه -فعاليت -5ي  (صفحه   كدام است؟

1( 1
3  2 (1

2  3( 2  4 (3  

مجموع جملات رديف زوج بر مجموع جملات رديـف فـرد،    كه تعداد جملات آن زوج است، حاصل تقسيم qبا قدر نسبت  هندسيي  در يك دنباله .41
q)همواره كدام است؟  )≠  )95آبان  21 -ب) (آزمون كانون -2ي  نتيجه -فعاليت -5ي  (صفحه   1

1 (q2  2 (q  3 (
q2
1  4 (

q
1  

16و  2بين دو عدد  .42    اند. مجموع اين هشت عدد كدام است؟ ي هندسي تشكيل داده اند كه هشت عدد حاصل، دنباله ، شش عدد چنان درج شده2
 )88 -سراسري رياضي خارج از كشور (ب) -2ي  نتيجه -فعاليت -5ي  (صفحه   

1( ( )+30 2 2  2 (48 2  3 (( )+30 2 1  4 (( )+36 2 1  
ي قبـل بـه آن آب    شـده در مرحلـه   كنيم و پس از آن در هر مرحله، دو برابر حجم آب اضافه ليتر آب اضافه مي 2به يك ظرف بسيار بزرگ در ابتدا  .43

 )97آبان  18 –ي فعاليت) (آزمون كانون  مرتبط با نتيجه -5ي  صفحه(   ايم؟  ليتر آب به ظرف اضافه كرده 500حله، حداقل كنيم. پس از چند مر مي  اضافه
1( 7  2( 8  3( 9  4( 10  

ل شـود. حـداق   ها پس از عبور از آنها نصف مـي  هاي محافظي ساخته شده است كه شدت تابش هاي مضر مواد راديواكتيو لايه براي محافظت از تابش .44
 )مشابه مثال -5ي  (صفحه  درصد كاهش يابد؟ 99چند لايه بايد استفاده كنيم تا شدت تابش 

1( 5  2( 6  3( 7  4 (8  
ي آن و بـه همـين ترتيـب     مانـده  ي بعد نصف قسـمت بـاقي   ي اول نصف آن و در مرحله اي رنگ نشده به شعاع واحد مفروض است. در مرحله دايره .45

    )6مشابه تمرين  -6ي  (صفحه  ي هفتم، در مجموع چه كسري از دايره رنگ شده است؟   يم. در پايان مرحلهكن هاي باقيمانده را رنگ مي قسمت

1 (− 6
11
2

  2 (− 7
11
2

  3 (6
1
2

  4 (7
1
2

  

گيريم كه نسبت طـول بـه    متر باشد. در داخل آن مجدداً مستطيلي در نظر مي سانتي 1و  2ترتيب  ن بهمستطيلي در نظر مي گيريم كه طول و عرض آ .46
ي ششـم، چنـد برابـر     ها تا مرحله هاي مستطيل كنيم. مجموع محيط باشد و در داخل مستطيل پديد آمده اين عمل را مجدداً تكرار مي 2عرض آن 

  )در كلاس مشابه كار -6ي  صفحه(  محيط مستطيل اول است؟

1 (31
8  2 (63

32  

3 (31
4  4 (3

2  
0ي  مين به اندازهكنيم. توپ پس از هر بار برخورد به ز متر توپي را به زمين پرتاب مي 6از بالاي يك ساختمان به ارتفاع  .47 ارتفاع قبلي از زمين به  /8

 شود. پس از صد بار برخورد به زمين، در مجموع، توپ تقريباً چند متر بالا و پايين رفته است؟ صورت قائم بلند مي
   )1400 -تجربي خارج از كشورسراسري ( )مكمل كار در كلاس -6ي  صفحه(  

1 (54  2 (57   3 (60   4 (66  
  
  

   ي پنجم است؟ ي اول، چند برابر جمله است. جمله 153ي اول آن  و مجموع شش جمله 136ي اول  ي هندسي، مجموع سه جمله در يك دنباله .48
  )89 -ب)  (سراسري رياضي-2مرتبط با  -فعاليت -5ي  (صفحه   

1 (81
16  2 (8  3 (9  4( 16    

5ي اول جموع هشت جملهي هندسي م در يك دنباله .49
   ي اول است؟ ي هفتم چند برابر جمله ي اول آن است. جمله مجموع چهار جمله 4

  )85 -سراسري رياضي (ب)  -2مرتبط با  -فعاليت -5ي  (صفحه   

1 (1
16  2(1

8  3(5
32  4(1

4  

,ي هندسي  دنبالهدر  .50 , ...62  )91 -آزمون كانون (ب)  -2مرتبط با  -فعاليت -5ي  (صفحه   است؟ ي اول ي دوم چند برابر مجموع شش جمله ، مجموع شش جمله32
1( 1  2( 2  3( 3  4 (4  

(1) مرحلهي (2) مرحلهي (3) مرحلهي

1حسابان6تا4هايصفحه 4تيپ ي هندسيدنباله در nS2و  nSي بينرابطه
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23ي  هاي معادله ريشه 2xو  1xاگر  .51 3 0x ax+ − 1باشند و  = 3x = 2، آنگاه حاصل −
2ax مكمل مثال) -8ي  (صفحه  كدام است؟  

1 (1
3    2 (1

9    3 (8
9    4( 8

3  

xهاي  معادله .52 x m+ + =2 6 xو  0 x m+ − =2 2 3  ت؟ هاي غيرمشترك كدام اس ي مشترك غيرصفر دارند. اختلاف ريشه يك ريشه 0
 )1401دي  - رياضي(سراسري   مكمل مثال) -8ي  (صفحه      

1 (2  2 (3  3 (4  4 (7  
xي  هاي معادله ريشه .53 (a )x a− + + =2 1 xي  هاي معادله دو عدد فرد متوالي طبيعي و ريشه 0 ( a )x b− + + =2 3 1 دو عدد زوج متـوالي اسـت.    0

 )1402تير  –تجربي خارج از كشور (سراسري  مكمل مثال) -8ي  (صفحه  است؟ هاي دو معادله كدام  اختلاف حاصلضرب ريشه
1 (33   2 (21   3 (13   4 (9   

xي  هاي معادله ريشه βو  αاگر  .54 x+ − =2 7 3 αو  0 > |باشد، حاصل 0 | | | | |α + β + α − β2 كدام است؟   
  )1401دي   –(سراسري انساني )3ي  نتيجه -فعاليت -8ي  (صفحه  

1 (2 3α + β   2 (2 3− α − β   3 (−β   4 (β   

1عدد mبه ازاي كدام مقدار .55
m)ي  ي حقيقي معادله ي حسابي بين دو ريشه واسطه 8 )x x m− − + =2 24 3    است؟ 0

  )84 -سراسري رياضي( مكمل مثال) -8ي  (صفحه  
1 (3  2 (3-  3 (4  4 (4-  

2ي  هاي معادله ريشه βو  αاگر .56 2 1 2 1 0x (a )x a+ + + − ي  تشـكيل دنبالـه   βو  α ،aترتيـب سـه عـدد     ، بهaباشند، به ازاي كدام مقدار  =
  )1401تير -سراسري رياضي خارج از كشور( مكمل مثال) -8ي  (صفحه  دهند؟ هندسي مي

1 (2−   2 (2   3 (1−   4 (1  
mxي  هاي حقيقي معادله ي هندسي بين ريشه واسطه 2، عدد mقداربه ازاي كدام م .57 x m− + − =2 25 3  است؟ 0

  )84 -(سراسري رياضي خارج از كشور مكمل مثال) -8ي  (صفحه  
1( 1  2( 1-  3( 3  4( 3-  

23 ي دوم ي درجه معادله .58 2 1 2 0x ( m )x m+ − + − ضـرب آن دو ريشـه    ها با معكوس حاصـل  ي حقيقي است. اگر مجموع ريشه داراي دو ريشه =
 )99 -تجربي (سراسري  مكمل مثال) -8ي  (صفحه  كدام است؟ mبرابر باشد، مقدار

1 (7
2   2 (3  3(1−   4 (5

2−  

mxي معادله حقيقيهاي  ، مجموع مربعات ريشهmبه ازاي كدام مقدار .59 (m )x− + + =2 3 5    باشد؟ مي 6، برابر 0
  )93 -سراسري تجربي ( مكمل مثال) -8ي  (صفحه  

1( − 9
−و 1 )3  1) 2  5 9

5  4 (9
  1−و 5

xي  هاي معادله حاصلضرب ريشهطبيعي و اعداد  bو  aاگر  .60 ax a b− + − =2 2 23 4 كـدام   هاي معادله ، آنگاه مجموع مكعبات ريشهباشد 5برابر  0
  مكمل مثال) -8ي  (صفحه   ت؟اس

1 (594  2 (378  3 (178  4 (424  

xي هاي معادله ريشه βو  αاگر  .61 x− + =24 12 1 +باشند، مقدار  0
α β
1    چقدر است؟ 1

  )85 –خارج از كشور  (سراسري رياضي )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه  
1( 2  2( 3  3( 4  4( 6  

اعداد حقيقي و  βو αاگر  .62
α β2

و  1
β α2

xي  هاي معادله ريشه 1 x− − =2 6 8 α، آنگاه باشند 0 + β ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه    كدام است؟(  

1 (5  2 (6  3( 3
2  4(1

2  

xي در معادله .63 x m− + =23 15      كدام است؟ mي ديگر بيشتر باشد، واحد از ريشه 2ها  ، اگر يكي از ريشه0
  )82 -سراسري رياضي ( )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه  

1 (59
5  2(63

5  3(59
4  4(63

4  
  

 پيمانه 5

 تست 50

  يها پيمانه
 10تا  6

 1حسابان  16و15هاي  هاي صفحه و تمرين9تا7هايصفحه5تيپ هاي معادلهمجموع، حاصلضرب و روابط بين ريشه
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23ي  اگر در معادله .64 0x ax b− + 2ي  رابطه bو  a، بين اعداد = 12a b+ =  هاي معادله كدام است؟ برقرار باشد، يكي از ريشه −
  )97آبان  18 –(آزمون كانون  )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه

1 (b−   2( b
2−  3 (b

3−  4 (b
6−  

2ي  هاي معادله ريشه 2x و 1xاگر  .65 2 0x ax b+ + 1ي  و رابطه = 1
2

3 2x x
x

=   همـواره  ي معادلـه   ها برقرار باشـد، آنگـاه يـك ريشـه     بين ريشه +

a)كدام است؟ , b R)∈   ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه(  

1 (a b
2
+   2 (a b

2
+−  3 (ab   4 (ab−   

2ي  هاي حقيقي معادله ريشه βو  αاگر  .66 2 2 0x x− − 2αباشند، حاصل  = − α + β كدام است؟ 
  )97آبان  18 –(آزمون كانون  )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه

  -2) 4  4) 3  صفر )2   2) 1
xي درجه دوم در معادله kبه ازاي كدام مقدار  .67 x k− + =22 xي ها رابطه بين ريشه 0 x+ =1 22      برقرار است؟ 3

  )79 -سراسري تجربي ( )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه  
1 (12-  2 (10-  3 (8  4 (6  

23 ي ي معادله ، يك ريشهaازاي دو مقدار  به  .68 4 0x ax− +    ، كدام است؟aاين دو مقدار  ي ديگر است. اختلاف ، سه برابر ريشه=
 )1401تير - سراسري تجربي( )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه

1 (8  2 (9  3( 16  4 (18  
xي  در معادله .69 x m− + =2 8      كدام است؟ mواحد بيشتر است. 5ي ديگر  يك ريشه از نصف ريشه 0

  )91 -(سراسري رياضي خارج از كشور )ب -1مكمل تمرين  -15ي  فحه(ص  
1 (10   2 (12   3 (14   4 (15  

xي درجه دوم هاي معادله ريشه x2و x1اگر  .70 x− − =2 3 )باشند، مقدار عبارت 0 x ) ( x )
x x

− + −3 3
1 2

2 1

6 63    كدام است؟ 3

   )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه  
1( 125   2 (250  3 (1250  4( 2500  

xي درجه دوم هاي معادله ريشه x2و x1اگر  .71 x+ − =2 1 xباشند و 0 x>2 x، مقدار عبارت1 x+2 2
1 25    ام است؟كد 3

  )69 -سراسري تجربي ( )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه  
1 (+12 5  2(−12 5  3(+24 5  4(−24 5  

axي  هاي متمايز معادله ريشه βو  αاگر  .72 ax b− − =2 βو  0 + α − β =2 240 20 20  هاي اين معادله كدام است؟ باشد، اختلاف ريشه 17

   )1402تير  –رياضي (سراسري  )مرتبط با كار در كلاس -13ي  صفحه(  

1 (1
5   2 (2

5   3 (1
5

   4( 2
5

   

73. α  وβ 2ي  هاي معادله ريشه 6 0x x a+ + 0αهستند. اگر  = < β 2و  > 23 2 12 2 85α + β =   چقدر است؟ aباشد، مقدار  +
  )1401تير -سراسري رياضي( )ب -1مكمل تمرين  -15ي  حه(صف

1 (1   2 (13
4   3 (21

5   4 (2  

74. α  وβ ي  هاي معادله ريشهx x a+ + =22 6 βهستند. اگر  0 < α < αو  0 + β + β = − +3 3 2 21 3 32    چقدر است؟   aباشد، مقدار  2

 )1401آذر -آزمون مجدد-(سراسري رياضي  )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه      

1(33
4   2( 11

3   3( 3  4( 5  

2ي  هاي معادله اعداد طبيعي و ريشه bو  aاگر  .75 2 2 12 1 0x (a b )x a b− + − + + − aباشند، مقدار  = b+ كدام است؟  
  )1401تير - از كشور خارجسراسري تجربي ( )ب -1مكمل تمرين  -15ي  (صفحه

1 (2   2 (5   3 (9   4 (12  

3ي  معادله هاي جواب 2xو  1xفرض كنيد  .76 32 2 3
3 2

1 1 1 2( x )( x ) x
x

+ + − 1، باشند. مقدار = 2x x+ كدام است؟   

  )1400 - تجربي(سراسري  )سؤال تركيبي -هاي معادله اتحادها و روابط بين ريشه(  
  2) 4   1) 3   ) صفر2   −1) 1

1فرض كنيد  .77 2 9a , b , c { , , ... , 2ي دوم به صورت  ي درجه . چند معادله∋{ 0ax bx c+ − هاي  كه مجموع ريشه طوري توان تشكيل داد، به مي =
  )1400 -ي تجربي سراسر( مكمل مثال) -8ي  (صفحه  هاي همان معادله، دو واحد بيشتر باشد؟ هر معادله از حاصلضرب ريشه

1( 14  2 (15  3 (16  4 (18   
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   جبر و معادله   پاسخ تشريحي

 
 
 

  )1راهبرد حل تيپ (
  برابر است با: nتا  1مجموع اعداد طبيعي از 

n(n )... n ++ + + + = 11 2 3 2  

 3گز�نۀ .1
  : سطر اول  1     2     3     4. . .        10

n(n )+ ×= = =1 10 11 552   مجموع سطر اول 2

شـوند.   و ... ضرب مي 3و در سطر سوم در  2در سطر دوم، اين اعداد در 
  پس:

  ...= × + × + × + + ×1 55 2 55 3 55 10   مجموع55
( ... ) ( )= + + + = =55 1 2 10 55 55   مجموع 3025

 2گز�نۀ .2
  دانيم: مي

... ( n ) n+ + + + − = 21 3 5 2   طبيعي فرد  : مجموع اعداد1
... n n(n )+ + + + = +2 4 6 2   زوج طبيعي  : مجموع اعداد1

  بنابراين:

  n n n
n(n ) n

= =  =
+ +

2115 115116 1 1  

 3گز�نۀ .3

  S S ( ... )

( ... )

− = + + +

− + + + +

2 2 2
1 2

2 2 2 2
50 48 2

49 47 3 1
 

S S ( ) ( )− = − + −2 2 2 2
1 2 50 49 48 47  

  ... ( ) ( )+ + − + −2 2 2 24 3 2 1  
  S S ( )( ) ( )( )− = + − + + −1 2

1 1
50 49 50 49 48 47 48 47   

  ... ( )( )+ + + −
1

2 1 2 1  

  S S ...− = + + + + + +1 2 50 49 48 47 2 1  

n(nبرابرnتا 1مجموع اعداد طبيعي از  )+1
  است: 2

  ( )S S +
 − = =1 2

50 50 1 12752  

 2گز�نۀ .4
آيـد. بـا    وتر پديد مي 30ي اول را به نقاط ديگر وصل كنيم،  وقتي نقطه

وتـر   29ي اول)،  ي دوم به نقاط ديگر (به غير از نقطـه  وصل كردن نقطه
ي سوم به نقاط ديگر  هآيد و به همين ترتيب با وصل كردن نقط پديد مي

ي  آيد، پس با ادامـه  وتر و ... پديد مي 28ي اول و دوم)،  (به غير از نقطه
  اين عمل، تعداد كل وترها برابر است با:

...+ + + +30 29 28 1   
  است، لذا: 30تا  1كه مجموع اعداد طبيعي از 

( )S +
= = × =30

30 30 1 15 31 4652  

 3گز�نۀ .5
و  1ي اول  ي حسـابي بـا جملـه    دنبالـه اعداد طبيعي فرد، تشـكيل يـك   

  بندي مورد نظر: دهند. با توجه به دسته مي 2قدرنسبت 

  1 2 3 4 5 6

1 2 1 2 3

1 3 5 7 9 11{ } , { , } , { , , } , ...

a a a a a a

a a+ + +

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓

↓ ↓
  

  ي چهلم، برابر است با: ي آخر دسته ي جمله شماره
40 411 2 3 40 8202... ×+ + + + = =   

و  1ي اول  ي حسـابي بـا جملـه    اُم از يك دنبالـه  820ي  پس بايد جمله
  را محاسبه كنيم: 2ت قدرنسب

1 8201 1 820 1 2 1639na a (n )d a ( )= + −  = + − × =  
  3گز�نۀ .6

  كنيم: جملات فرد و زوج دنباله را جدا مي
k

k k: a O ( ) k k ; k ,...,−
− = = − = − =2 1

2 1 1 1   جملات فرد 10
O O ... O ... + + + = − − − − −

×= − = −

1 2 10 1 2 3 10
10 11 552

   

k
k k

ka E ( ) k ; k ,...,+
= = − = + =2

2
2 1 11 1 102   جملات زوج :2

E E ... E ( ... ) ( ) + + + = + + + + =1 2 10
11 2 10 10 602   

a a ... a + + + = − + =1 2 20 55 60 5  
  )2هبرد حل تيپ (را

ي  و جمله dو قدر نسبت  a1ي اول  ي حسابي، با جمله در يك دنباله
  آيد: دست مي هاي زير به ي اول از رابطه جمله n، مجموع  naعمومي

n

n n

n( ) S ( a (n )d)

n( ) S (a a )

= + −

= +

1

1

1 2 12
2 2

  

ي اول و قدر نسبت موجود اسـت اسـتفاده    ) معمولاً وقتي جمله1ي ( از رابطه
يـا جمـلات اول و    ي عمومي داده شده ) وقتي جمله2ي ( كنيم و از رابطه مي

  كنيم. استفاده مي آخر مشخص است،
 :اگر مجموع   تذكرn اده شده باشـد،  ي حسابي د اول يك دنباله  ي جمله

  آيد: دست مي ي زير به ي عمومي دنباله از رابطه آنگاه جمله
n n nS S a−− =1  

 3گز�نۀ .7

aدر اين دنباله  =1 aو  1 =4
5
  است، پس: 2

  a a d d d= +  = +  =4 1
5 13 1 32 2  

S ( a ( )d) ( ) / /= + − = + × = × =15 1
15 15 12 15 1 2 14 7 5 9 67 52 2 2  

 3گز�نۀ .8

  
n n

a a d
a

a a d+

=  + = 
  =− −− =  = 

5 1
1

1

3 4 3
51 1

2 2
  

n
nS ( a (n )d)= + −12   ، پس:12

  S ( a d) ( ( ) ( ))−= + = +10 1
10 12 9 5 2 5 92 2  

  ( / ) / /= − = × =5 10 4 5 5 5 5 27 5  

 فروشانپاسخ تشريحي: ايمان چيني
حسين حاجيلو، فرهاد حامي، فرزانه دانايي
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 2گز�نۀ .9

a = × −15
3 15 na و  52 n a= −  = −1

3 35 52 2 

  n n
nS (a a )=   ، پس:12+

S (a a ) S ( )= +  = − + × −15 1 15 15
15 15 3 35 15 52 2 2 2 

S = × = × =15
15 14 15 7 1052  

 4گز�نۀ .10

n دانيم مي
nS ( a (n )d)= + −2 ي اول  جملـه  20، اگـر مجمـوع   12

ي جديـد را   ي اول دنبالـه  جمله 20و مجموع   S20ي اوليه را با  دنباله
  نمايش دهيم، آنگاه: S′20با

S ( a d) S ( a d)= +  = +20 20
20 2 19 10 2 192  

S ( a (d )) ( a d )

S ( a d)

′ = + + = + +

′ = + +

20

20

20 2 19 1 10 2 19 192
10 2 19 190

  

  S S′ = +20 20 190  
 3گز�نۀ .11

گيريم.  در  نظر مي dو قدر نسبت را  a1ي اول را  در حالت اول جمله
  ي اول برابر است با:  جمله 10مجموع 

n
nS ( a (n )d) S ( a d)= + −  = +1 10 12 1 5 2 92  

aي اول را  در حالت دوم جمله +1 dو قدر نسبت را  2 k−   در نظـر
  ي اول در اين حالت برابر است با:  جمله 10گيريم. مجموع  مي

S ( (a ) (d k)) ( a d k)′ = + + − = + + −10 1 15 2 2 9 5 2 9 4 9  
Sبراي آن كه  S′=10   باشد، بايد داشته باشيم:  10

k k− =  =
44 9 0 9  

 4گز�نۀ .12
  است ، يعني: a18تا  a7ع جملات از ي مسأله مجمو خواسته

  S a a ... a= + + +7 8 18  

nبا توجه به اين كـه  
n(n )S −

=
15

 Sي  را داريـم، بـراي محاسـبه    6

ي اول كـم   جملـه  18ي اول را از مجموع  كافي است مجموع شش جمله
  كنيم. بنابراين:

  ( ) ( )S S S S − −= −  = −18 6
18 18 15 6 6 15

6 6  
  ( )= − − =9 9 18  

 4گز�نۀ .13
  ي سوم است، پس: ي هفتم، نصف جمله جمله

  a a a d (a d)=  + = +7 3 1 1
1 16 22 2  

  )1    (a d a d a d + = +  = −1 1 12 12 2 10  

nS = nدانيم  و مي 0
nS ( a (n )d)= + −12   ، پس:12

  n ( ( d) (n )d)− + − =2 10 1 02  

  d nd d d nd n − + − =  − = −  =20 0 21 21  

 2گز�نۀ .14
و قـدر نسـبت    5ي اول  ي حسابي با جمله ي داده شده يك دنباله دنباله

d = − =8 5 nSاست كه بايد در آن 3 >   شود بنابراين: 500

  n
n nS ( a (n )d) ( ( ) (n )( ))= + − = + −12 1 2 5 1 32 2  

  n n n n+
= >  + − >

2 23 7 500 3 7 1000 02     

  n /
n

n /
− ±

 =   −

17 137 12049
19 466




  

nبنابراين نامساوي فوق به ازاي /> 17 برقرار است يعني بايد حـداقل   13
  شود. 500ي فوق را با هم جمع كنيم كه بزرگتر از  جمله از دنباله 18

 2گز�نۀ .15
ا عـدد  و آخرين آنه 14، عدد 7اولين عدد دو رقمي مضرب  راه حل اول:

+...است، پس بايد مجمـوع  98 + +14 21 را حسـاب كنـيم كـه     98
 7و قدرنسـبت   14ي اول  ي حسابي با جملـه  مجموع جملات يك دنباله

  آوريم: دست مي است. تعداد اين جملات را به

n −
= + = + = + =

98 141 1 12 1 137 

n n
nS (a a ) S ( )= +  = + = × =1 13

13 1314 98 112 7282 2 2
  راه حل دوم: 

S ... ...= + + + = × + × + + ×14 21 98 7 2 7 3 7 14   
( ... ) (( ... ) )= × + + + = × + + + −7 2 3 14 7 1 2 14 1   

n(nدانيم  مي )... n ++ + + = 11 2   ، پس:2

S ( ) ( )×= × − = × − =14 157 1 7 105 1 7282   

 3گز�نۀ .16
  :ي حسابي متناهي زير را حساب كنيم در واقع بايد مجموع جملات دنباله

  3و  9و  15و ... و  99  

n n −= +  = + =99 31 1 176  

n n
nS (a a )= )  ، پس:12+ )S +

= =17
17 3 99 8672  

 4گز�نۀ .17
naي حسابي داريم با جمله عمومي يك دنباله n= +4 كـه بايـد در    1

≥naآن ≤10   باشد،. پس: 99

n N

n n

n n∈

≤ + ≤  ≤ ≤

 ≤ ≤ ⎯⎯⎯→ ≤ ≤

10 4 1 99 9 4 98
9 98 3 244 4

  

= − + =24 3 1   تعداد 22
a  اولـــــين جملـــــه  = × + =3 4 3 1  و آخـــــرين جملـــــه  13

a = × + =24 4 24 1   ، پس:است 97

 S ( ) = + = × =22
110

22 13 97 11 110 12102   

  3گز�نۀ .18
1 2 3 4 5 6{ } , { , } , { , , } , ...   

عـدد   3ي سوم  عدد، در دسته 2ي دوم  عدد، در دسته 1ي اول  در دسته
  ي نوزدهم برابر است با: و... قرار دارد پس آخرين عدد در دسته

19 19 11 2 3 19 1902
( )... × ++ + + + = =   

ق ق غ

  ي آخر جمله –ي اول جمله
 درنسبتق

  ي آخر جمله –ي اول جمله
 قدرنسبت
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 210شـروع و بـه    191عدد اسـت، از   20ي بيستم كه شامل  پس دسته
دهنـد كـه    ي حسـابي مـي   شود، اين اعداد تشكيل يـك دنبالـه   ختم مي

  ي اول و آخر آن معلوم است، پس داريم: جمله

1 202
nS (a a )= +   

20 191 210 10 401 40102S ( ) = + = × =  

 3گز�نۀ .19
  ربع كامل است، پس:ي هر دسته م از آنجايي كه آخرين جمله

  , , , ... , ,2 2 2 2 21 2 3 9 10  

  ي دهم          ي آخر دسته جمله      
,  ي دهم عبارتند از: پس جملات در دسته , ... ,82 83 100  

aي اول  حسـابي بـا جملـه   ي  كه يـك دنبالـه   =1 ي آخـر   و جملـه  82
na =   جمله دارد، لذا: 19) است، اين دنباله 1و قدر نسبت ( 100

  S (a a ) S ( )= +  = +19 1 19 19
19 19 82 1002 2  

  S ( ) = = × =19
19 182 19 91 17292  

 3گز�نۀ .20
  ي اول) دقت كنيد: (به جز دسته  به آخرين عدد هر دسته

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 24{ } , { , } , { , , } , { , , , , , } , { ,..., }   
3ز: ي اول) عبارتند ا ها (به جز دسته عدد آخر دسته 6 12 24, , , , ... 

1ي اول  ي هندسي با جمله كه تشكيل يك دنباله 3t و قـدر نسـبت    =
2r ي دوازدهـم   ي سيزدهم، جملـه  ي آخر دسته دهند كه جمله مي =

1  اين دنباله است. 11
1 12 3 2n

nt t r t−=  = ×   
10دوازدهـم برابـر بـا    ي  ي آخر دسته و جمله

11 3 2t = اسـت، پـس    ×
101شـود بـا:    ي سـيزدهم برابـر مـي    ي اول دسـته  جمله 3 2+ ، پـس  ×

  خواهيم: ميانگين اعداد طبيعي زير را مي
10 10 111 3 2 2 3 2 3 2, , ... ,+ × + × ×    

n{aي حسابي  كه اين اعداد تشكيل دنباله دهند،  با قدرنسبت يك مي {

12nمجموع آنها برابر است با  n
nS (a a )= ، بنابراين ميـانگين آنهـا   +

  برابر است با:
1 12

2
n nn

n (a a ) a aS
n n

+ +
= =  

101
11

10 111 3 2 1
3 2

1 3 2 3 2
2 2n

a n
a

a a ( ) ( )= + ×

= ×

+ + × + ×
⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

( ) / /

/

+ ×
= + = + × = + ×

=

10 91 2 3 3 2 0 5 2 9 0 5 512 92 2
4608 5

   

 1گز�نۀ .21
بگيـريم،  در نظر  dو قدر نسبت را  a1ي اول را اگر در اين دنباله جمله

  آنگاه:

  
a a a ... a ( )
a a a ... a ( )

+ + + + =
 + + + + =

1 3 5 19
2 4 6 20

135 1
150 2  

 ′Sو مجموع جملات رديف زوج را با  Sمجموع جملات رديف فرد را با 
)در نسـبت  )، ق ـ2) و (1دهيم، در هر يك از معادلات ( نمايش مي d)2 

  تاست، پس: 10است و تعداد جملات هر يك از آنها 

  S ( a ( )( d)) ( )= + − =1
10 2 10 1 2 135 12  

  S ( a ( )( d)) ( )′ = + − =2
10 2 10 1 2 150 22  

  بنابراين: 

  
da d

(a a ) d
a d

+ = ⎯⎯⎯→ − =  = + =

1
2 1

2

2 18 27 32 32 18 30 2


  

dبا قرار دادن = 3
aي در رابطه 2 d+ =12 18 27 ،a1 يابيم: را مي  

  a ( ) a+ =  =1 1
32 18 27 02  

 2گز�نۀ .22

n  از آنجايي كه:
nS ( a (n )d)= + −12 12  

  S ( a d) ( a d)= + = +20 1 1
20 2 19 10 2 192  

S ( a d) ( a d)= + = +12 1 1
12 2 11 6 2 112  

  S S ( a d) ( a d)=  + = × +20 12 1 13 10 2 19 3 6 2 11  
a d a d + = +1 110 95 18 99  

a d d a = −  = −1 18 4 2  
a =3 a، پس6 d+ =1 2   ، بنابراين:6

a ( a ) a+ − =  = −1 1 12 2 6 2  
dو در نتيجه =   و از آنجا: 4

  a a d ( )= + = − + =10 1 9 2 9 4 34  
 3گز�نۀ .23

نشان دهيم، آنگاه مجموع  nSي اول اين دنباله را با جملهnاگر مجموع
ي بعـدي برابـر    و مجمـوع پـنج جملـه    S5ي اول آن برابر بـا  پنج جمله

Sبا S−10   است. طبق فرض سؤال: 5

S (S S ) S S S= −  = −5 10 5 5 10 5
1 33  

S S ( )* =10 54  
، dو قـدر نسـبت   a1ي اول بـا جملـه   ي حسـابي  از طرفي در هر دنباله

ــم nداريــ
nS ( a (n )d)= + −12 ــه12 ــابراين از معادلــ )ي ، بنــ )*   

)  شود: نتيجه مي a d) ( a d)+ = × +1 1
10 52 9 4 2 42 2  

( a d) ( a d) d a ( )** + = +  =1 1 15 2 9 10 2 4 2  
aدر نتيجه با فرض ≠1   توان نوشت: ، مي0

( )**a a d a a a
a a a a

+ +
= === = =2 1 1 1 1

1 1 1 1

2 3 3  

 1گز�نۀ .24
برابر  naي عمومي ي حسابي با جمله ي اول يك دنباله جمله nمجموع

nبا n
nS (a a )= تـوان بـه    ي سوم را مي است. مجموع پنج جمله 12+

  به دست آورد:صورت زير 
S S= −15   ي سوم مجموع پنج جمله 10

naي عمومي دنباله جمله n= +2   است، بنابراين خواهيم داشت: 1

n n
n n nS (a a ) ( n ) ( n )= + = × + + + = +1 2 1 1 2 1 2 42 2 2  

nS n(n ) = + 2  
S S ( ) ( )− = + − + = × − ×

= − =
15 10 15 15 2 10 10 2 15 17 10 12

255 120 135
  

 تفاضل 
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  3گز�نۀ .25
a a a a a a+ + + + + =1 2 3 4 5 6 16   

n n n n n na a a a a a− − − − −+ + + + + =1 2 3 4 5 200   
  ي بالا داريم: با جمع دو رابطه

n n na a ) (a a ) ... (a a )− − ( + + + + + + =1 2 1 6 5 216   
ــه  ــي از جملــ ــه  از طرفــ ــومي دنبالــ ــي   ي عمــ ــابي يعنــ ي حســ

na a (n )d= + −1   شود: هاي زير حاصل مي تساوي 1

n n na a a a ... a a− −+ = + = = +1 2 1 6 5   

n  بنابراين: n(a a ) a a+ =  + = =1 1
2166 216 366   

n n
n nS (a a ) ( )

n

=  + =  =

 =

1576 576 36 5762 2
32

  

  4گز�نۀ .26
S S a ... a− = + + =16 9 10 16 49   

(a a ) a a + =  + =10 16 10 16
7 49 142   

S (a a ) (a a )= + = + = × =25 1 25 10 16
25 25 25 14 1752 2 2  

  4گز�نۀ .27
ــي ــوع  مـ ــيم مجمـ ــه nدانـ ــه  جملـ ــر دنبالـ ــابي  ي اول هـ ي حسـ

nSصورت به An Bn= dAاست كـه درآن  2+ = اسـت. پـس در    2
dاين دنباله =   است و داريم:   4

d d

d

(a a )(a a ) (a a )(a a )

... (a a )(a a ) d(a a a ... a a )

− + + − +

+ + − + = + + + + +

30 29 30 29 28 27 28 27

2 1 2 1 1 2 3 29 30

 


  

d(S ) ( )= = × + =30 4 2 900 30 7320  
  )3راهبرد حل تيپ (

 n، مجمـوع  qو قـدر نسـبت   a1ي اول  ي هندسي با جمله در يك دنباله
  برابر است با: nSي اول  جمله

n
n

a ( q )S , q
q

−
= ≠

−
1 1 11  

 4گز�نۀ .28
  دنباله افزايشي است، پس قدرنسبت آن بزرگتر از يك است، داريم:

, a , , b , ...4 9  

a  ي هندسي: بنا به تعريف دنباله a a
a

=  =  =29 36 64  

aq  دنباله برابر است با: قدر نسبت = = =
6 3

4 4 2  

  a ( q )S
q

−
=

−

6
1

6
1
1  

( ( ) )
S (( ) )

−
 = = −

−

6
6

6

34 1 32 8 13 21 2

  

S   = − = = 
 

6
729 665 18 1 8364 8 8  

 3گز�نۀ .29

a  با توجه به مفروضات مسئله داريم: a
S

+ =
 =

1 3
4

1
3  

a a q a ( q ) ( )

a ( q ) a ( q )( q )
q q

 + =  + = ∗



− + − =  = − −

2 2
1 1 1

1
4 2 2

1 1

1 1 1

1 1 13 31 1

  

q ( q)( q) q q
q q

− − +
=  =  + =  =

− −

21 1 13 3 1 3 21 1  

  ( ) qa ( q ) a ( ) a∗ =⎯⎯→ + = ⎯⎯⎯→ + =  =22 2
1 1 1

11 1 1 2 1 5  

  
( ) ( )a ( q )S /

q

− −−
= = = = =

− − −

66
16

1 11 2 1 641 635 5 12 61 1 2 1 5  

 4گز�نۀ .30
n, ( ) , ( ) , ... , ( ... ) , ...−+ + + + + + +2 2 11 1 2 1 2 2 1 2 2 2   

ي اول يـك   جملـه  nي فوق برابر اسـت بـا مجمـوع    ام دنبالهnي جمله
  ، پس:2و قدر نسبت  1ي اول  ي هندسي با جمله دنباله

n
n n

n
( )a ... − × −

= + + + + = = −
−

2 1 1 2 11 2 2 2 2 12 1    
  ي اول اين دنباله، برابر است با: جمله nبنابراين مجموع

n
nS ( ) ( ) ( ) ... ( )= − + − + − + + −1 2 32 1 2 1 2 1 2 1  

n( ... ) ( ... )= + + + + − + + +1 2 32 2 2 2 1 1 1   

n
n( ) n n+× −

= − = − −
−

12 2 1 2 22 1  
  ي اول برابر است با: جمله 9لذا مجموع 

( )S += − − = − =9 1
9 2 9 2 1024 11 1013  

 2گز�نۀ .31
n

na += × 13 ي  ي هندسي است كه قدرنسـبت آن پايـه   يك دنباله 2
qدار يعني  عدد توان = aي اول آن و جمله2 = × =2

1 3 2   است.  12

n n
n

a ( q ) ( )S
q

− −>  >  >
− −

1 1 12 1 296000 96000 960001 1 2
n n n − >  >  ≥2 1 8000 2 8001 13  

 2گز�نۀ .32

nS ... ...= + + + +9 99 999 99 9  

  نويسيم: مي
n

nS ( ) ( ) ( ) ... ( ) = − + − + − + + −2 310 1 10 1 10 1 10 1  
  با مرتب كردن عبارت داريم:

n
nS ( ... ) ( ... )= + + + − + + + +210 10 10 1 1 1 1   

و  10ي اول  ي هندسي بـا جملـه   عبارت اول مجموع جملات يك دنباله
  است. 10قدر نسبت 

n n
n

( )S n( ) n
+× − −= − = −

−

110 10 1 10 10110 1 9  
  

ي هندسي ي دنباله جمله nمجموع nتا

ي هندسي  دنباله مجموع جملات n  تا  

n  تا   
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 1گز�نۀ .33
  ي حسابي برابر است با: ي اول دنباله جمله 11مجموع 

S (a a )= +11 1 11
11
2   

aاز طرفي داريم a+ =3 9   بنابراين: 85
a a a a+ = + =1 11 3 9 85  

  S (a a )= + = ×11 1 11
11 11 852 2  

 qو قدرنسبت t1ي اول ي هندسي با جمله ي اول دنباله جمله 4مجموع 
  برابر است با:

  

t (q ) t (q )(q )S
q q

t (q )(q )(q ) S t (q )(q )
q

− − +′ = =
− −

− + + ′=  = + +
−

4 2 2
1 14

2 21 4 1

1 1 1
1 1
1 1 1 1 11

  

qاز آنجا كه /= 4 Sو 5 S′ = = ×4 11
11   است، داريم: 852

t ( )( )× = + +1
11 9 8185 1 12 2 4   

t ( )( ) t × =  =1 1
11 11 8585 42 2 4  

 2گز�نۀ .34

B: كنيم فرض مي x x ... x= + + + +2  9مجمـوع   Bبنـابراين  ،81
 x) و قـدر نسـبت   1ي اول ( ي هندسي با جملـه  ك دنبالهياول ي  جمله

)باشـــد و در نتيجـــه مـــي x )B
x

−
=

−

91
چنـــين اگـــر  اســـت. هـــم 1

C x x ... x= − + − +2 ي اول  جمله 9مجموع  Cرا فرض كنيم، 81
)) و قـدر نسـبت  1اول ( ي ي هندسـي بـا جملـه    نبالـه ديك  x)−  و در

)نتيجه ( x) ) xC
x x

− − += =
+ +

9 91 1 1
1   است.  1

xx x xA BC ( )( ) A
x x x

=− + −
= = = ⎯⎯⎯→ =

− + −

9 9 18 2
2

1 1 1 5111 1 1
  

 2گز�نۀ .35
 aي هندسي با قدر نسبت  ي اول يك دنباله جمله nسمت چپ، مجموع 

    ) است. بنابراين:1ي اول ( و جمله
n

n

a ( a)( a )...( a )
a

a ( a)( a)( a )( a )( a )

− = + + +
−

 − = − + + + +

2 8

2 4 8

1 1 1 11
1 1 1 1 1 1

  

na a n − = −  =161 1 16  
 1گز�نۀ .36

  ي هندسي هستند. مجموع دو دنباله صورت و مخرج كسر،

  
a , q t

b , q t

( t )
t t t ... t t

t t t ( (t ) )
t

= =

′= =

−
+ + + + + −=========

+ + + −
−

1

31

12
111 10 9

9 6 3 3 4
1

3

1 1
1 1

1 1 1
1

  

  t ( t)( t t ) t t ( )*t t
− − + += = = + +
− −

3 2 21 1 1 11 1  

tبا توجه به اينكه  − += 1 5
  ، داريم:2

  t ( t ) ( )+ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =2 22 1 5 2 1 5  

  t t (t t) t t + + =  + =  + =2 2 24 4 1 5 4 4 1  
  بنابراين حاصل كسر برابر است با:

  
( )* t t⎯⎯→ + + = + =2

1
1 1 1 2  

 3گز�نۀ .37
ي  ي هندسـي بـا جملـه    ي دنباله جمله 9توان مجموع  صورت كسر را مي

aاول =1 qو قدر نسبت 1 t= در نظر گرفـت. همچنـين مخـرج را     −
bي اول ي هندسي بـا جملـه   ي دنباله توان مجموع سه جمله مي =1 و  1
ــبتقدر qنســ t′ = − ــپس   3 ــر گرفــــت و ســ ــه ازدر نظــ ي  رابطــ
n

n
a ( q )S

q
−

=
−

1 1
  دست آورد. حاصل آنها را به 1

  
( ( t) ) t

t t ... t t ( t) t
t t ( ( t ) ) t

( t ) t

− − +
− + − − + − − += =

− + − − +
− − +

9 9
2 7 8

3 6 3 3 9
3 3

1 1 1
1 1 1

1 1 1 1
1 1

  

  t ( t)( t t ) t t
t ( t)

+ + − += = = − +
+ +

3 2 21 1 1 11 1  

  
t

( ) ( )
+= + +⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =

1 17
22 1 17 1 171 52 2  

  1گز�نۀ .38

,«ي هندسي  در دنباله , , ...− −3 3 34 a    داريم:» 2

q

 = −

 = −

1
3
4

2
   

nS 255كنيم و برابر با را حساب مي
  دست آيد:  به nدهيم تا  قرار مي 4

nn
n

(( ) )a (q )S
q

− − −−
=  =  =

− − −
1

3 2 11255 255 2554
4 1 4 2 1 4

n
n

n

(( ) )
( )

( ) n

− − −
 =  − − =

−
 − =  =

3 2 1 2554 2 1 2553 4
2 256 8

  

nحال مجموع + =2   آوريم:  دست مي ي اول را به جمله 10

(( ) )a (q )S
q

− − −−
= = = × =

− − −

1010
110

3 2 11 1 10234 10231 2 1 4 4  

 1گز�نۀ .39

q qS S a a
q q

− −=  × = ×
− −

12 4
12 4 1 1

1 1273 2731 1  

q q ( q )≠⎯⎯⎯→ − = −1 12 41 273 1  
( q )( q q ) ( q ) − + + = −4 4 8 41 1 273 1  

q tq q t t= + + = ⎯⎯⎯→ + − =
48 4 21 273 272 0  

t
(t )(t )

t
=

 − + =   = −

1616 17 0 17   

t q q =  =  = ±416 16 2   
qند افزايشي دارند، پسچون جملات دنباله رو =   قابل قبول است. 2

a a q q ( )
a a q

 = = = =
4 3 35 1

2 1
2 8  

 غ.ق.ق
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 3گز�نۀ .40
ي  ي هندسـي از رابطـه   ي اول دنبالـه  جملـه  n مجموعي  براي محاسبه

n
n

a ( q )S
q

−
=

−
1 1

ي مجمــوع  كنــيم و بــراي محاســبه اســتفاده مــي 1

كنيم، فقط در اين حالت  ف فرد از همان رابطه استفاده ميجملات با ردي

nو تعداد جملات q2قدر نسبت
  خواهد بود. پس خواهيم داشت: 2

n na a a ... a (a a a ... a )−+ + + + = + + + +1 2 3 1 3 5 13  
n

n
a a q a q ... a q

(a a q a q ... a q )

−

−

+ + + +

= + + + +

2 1
1 1 1 1

2 4 2
1 1 1 13

  

n
na ( q ) a ( (q ) )

q q
− −

 =
− −

2 21 1
2

1 3 1
1 1

  

n n qq ( q ) q
q ( q)( q) q

≠− −
 = ⎯⎯⎯→ =  =

− − + +
11 3 1 31 21 1 1 1  

 2گز�نۀ .41
ي اول  جملهگيريم، در اين دنباله،  صورت زير در نظر مي جملات دنباله را به
برابـر بـا   جملات رديف فرد ي اول  جملهو  aq برابر باجملات رديف زوج 

a  و در هر دو دنباله، قدر نسبتq2  است، از طرفي تعداد جملات هر دو

nدنباله
  بنابراين: است، 2

  a , aq , aq , ...2   :  جملات رديف فرد 4

aq , aq , aq , ...3   : جملات رديف زوج 5
n

n

aq( (q ) )
q q

a( (q ) )
q

−
−= =

−
−

2 2
2

2 2
2

1
1

1
1

  

 3گز�نۀ .42
ي هندسي قـرار دهـيم، قـدر نسـبت      واسطه b،nو aاگر بين دو عدد

  آيد: دست مي ي زير به ي هندسي حاصل از رابطه دنباله

  n bq q q
a

+ =  =  = = 771 7 16 2 16 2 8 22 2  

  q ( ) ( ) ( ) = = = =
1 1 7 1

37 7 2 78 2 2 2 2 2  
  را بيابيم: S8توانيم مي

  a ( q ) ( ( ) )S S
q

− −
=  = =

− − −

8 8
18 8

1 2 1 2 30
1 1 2 2 1

  

  ( )S ( )+
 = = +

−8
30 2 1 30 2 12 1  

  2گز�نۀ .43
ي هندسـي بـا قدرنسـبت و     توان مراحل اضـافه كـردن آب را دنبالـه    مي

  در نظر گرفت. حال داريم: 2ي اول  جمله
n

n n
n

t (r )S ( ) ( )
r

−
= = −  − >

−
1 1 2 2 1 2 2 1 5001   

n n >  ≥2 251 8  

 3گز�نۀ .44
درصد كاهش يابد، بنـابراين جمـع كـاهش شـدت      99بايد شدت تابش 

درصد شدت تابش اوليه باشد بنابراين  99ها بايد بزرگتر يا مساوي  شتاب
  باشد) Aخواهيم داشت: (فرض كنيم شدت تابش اوليه

  n
A A A A... A+ + + + ≥2 3

99
2 1002 2 2

  

  A
n...÷⎯⎯⎯→ + + + + ≥2 3

1 1 1 1 99
2 1002 2 2

  

1ي اول ي هندسـي بـا جملـه    سمت چپ نامساوي فوق يـك دنبالـه  
  و  2

1قدر نسـبت 
ي اسـت كـه مجمـوع آن از رابطـه     2

n
n

a ( q )S
q

−
=

−
1 1

1 

  شود. محاسبه مي

  

n

n

   −        ≥  − ≥ 
 −

1 112 2 99 1 9911 100 2 1001 2

  

n
n n min(n)  ≥  ≤  ≥  = 

 

1 1 100 2 7 7100 2  

 2گز�نۀ .45

1ي اول  در مرحله
)ي دوم  ايـم و در مرحلـه   دايره را رنگ كرده 2 )1 1

2 2 
  شود، لذا: دايره رنگ مي

1

S
1

1

1

2 2

4

1

21

4

1

8

S
2

S
3  

S = =1
1 1
2 2  

S = + = = −2 2
1 1 3 112 4 4 2

  

S = + + = = −3 3
1 1 1 7 112 4 8 8 2

  

S ...= + + + = −7 7 7
1 1 1 112 4 2 2

  

ــه ــره هــاي رنــگ شــده ي هفــتم مجمــوع قســمت پــس در مرحل   ي داي

− 7
11

2
  است.  

 2گز�نۀ .46
كه اضلاعش،  متر و محيط مستطيل دوم به دليل آن سانتي 6محيط مستطيل اول، 

1و  1
  ها در هر مرحله عبارتند از:  ، پس محيط مستطيل3است، برابر  2

  , , , ...36 3 2   

aي اول ي هندسي با جمله بنابراين يك دنباله =1 1و قـدر نسـبت   6
2 

  ي مسئله خواهيم داشت: داريم، با توجه به خواسته

a ( ( ) )

S
a a

−

− −
= = =

−

6
1

6
1 1

11 2
1 11 1 632 64

1 321 2

  

 مجموع جملات رديف زوج
 مجموع جملات رديف فرد
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 1گز�نۀ .47
  به شكل زير توجه كنيد:

  
  :با توجه به شكل

S h a a ... a

a ( q )S
q

= + + + +

−
 = +

−

100 1 2 99
99

1100
16 1

  

q از آنجا كه /= 0 aو  8 ( / )= × ×1 2 6 0   پس: ،8
( / )( ( / ) )S

( / )
× × −

 = +
−

99
100

2 6 0 8 1 0 86 1 0 8  

)از آنجا كه  / )990 نظر كردن  يك به صفر است، پس با صرفعددي نزد8
  داريم: از آن

/S ( )
/

× ×
 < + = + × × =

−100
2 6 0 86 6 2 6 4 541 0 8   

متر بالا  54يعني در تعداد دفعات بسيار زياد برخورد به زمين، در مجموع، توپ 
ر برخورد به زمين را در نظر بگيريم، مجموع بالا رود، پس اگر صد با و پايين مي

  هـا،   متـر باشـد و بـا توجـه بـه گزينـه       54تواند بـيش از   ها نمي و پايين رفتن
  بيشتر هستند.) 54ها از  كنيم (مابقي گزينه ) را انتخاب مي1ي ( گزينه

  )4راهبرد حل تيپ (
ي  ، رابطهqو قدر نسبت  a1ي اول  ي هندسي با جمله در يك دنباله

ي اول) دنباله  جمله n(مجموع  nSي اول) و  جمله n2(مجموع  nS2بين

n                                                    روست: صورت روبه به n

n

S
q

S
= +2 1  

 4گز�نۀ .48

هندسي، ي دنباله در هر
n

n
a ( q )S

q
−

=
−

1 1
  بنابراين: 1

S
S

=
 =

3
6

136
153   

  

qS a
q S

SqS a
q

 −= × =
−  =

− = × = −

3
3 1

3
6 6

6 1

1 1361 136
1531 1531

  

  q q
q ( q )( q )

− −
 =  =

− − +

3 3
6 3 3

1 8 1 8
9 91 1 1

  

  q q
q

 =  =  =
+

3
3

1 8 1 1
9 8 21

  

  a a
a a q q

 = = = =
 
 
 

1 1
4 4 45 1

1 1 16
1
2

  

 2گز�نۀ .49

  a (q ) a (q )S S
q q

 − −
 =  =
 − − 

8 4
1 18 4

1 15 5
4 1 4 1  

  (q )(q ) (q ) − + = −4 4 451 1 14  

  q q q + =  =  =4 4 25 1 11 4 4 2  

  a a q q (q )
a a

 = = = = = 
 

36 6 2 37 1
1 1

1 1
2 8  

 4گز�نۀ .50

  q = = = = =
6 6 26 3632 32 4 2 282

  

  a ( q )S
q

−
=

−

6
16

1
  ي اول : مجموع شش جمله 1

a ( q )S
q

−′ =
−

6
76

1
  ي دوم مجموع شش جمله:  1

  S a Sq ( )
S a S

′ ′
 = =  = =6 636 7 6

6 1 6
2 4  

  )5راهبرد حل تيپ (
[ هـاي   ي دوم، بـدون بـه دسـت آوردن ريشـه     هاي درجه در معادله 1[

ها را با توجـه بـه    ريشه  (P)و حاصلضرب (S)توان مجموع معادله، مي
  ه به دست آورد:ضرايب معادل

bS
aax bx c
cP
a

− =+ + =  
 =


2 0   

هـاي بـالا اسـتفاده كـرد      تـوان از فرمـول   توجه كنيد كه در صورتي مي
Δكه ≥   باشد. 0

[ شـود،   هـا خواسـته مـي    هايي كه مقداري برحسب ريشه در تست 2[
ي  هاي معادله ريشه βو αد: (ها به صورت زير هستن معمولاً اين عبارت

  اند.) ي دوم درجه
α? مثال:ها باشد؛  شامل جذر ريشه + β =   

  كنيم. ه مياستفاد Pو Sعبارت را به توان دو رسانده و از روش حل:
****** 

α? مثال:ها يكسان نباشد؛  ضرايب عددي ريشه + β =2 3   
  كنيم. ، عبارت را شامل يك ريشه ميPو Sبا استفاده از روش حل:

****** 
x             مثال:ي ديگر باشد؛  توان يك ريشه، بيشتر از ريشه x− + =2 5 3 0   

?α − α + β =2 3 2  
ي شامل توان بزرگتـر را   از خود معادله استفاده كرده و ريشه روش حل:

  كنيم:    جايگزين مي
                    α − α + = → α = α −2 25 3 0 5 3  

( )α − − α + β = α + β −5 3 3 2 2 2 3  
 3گز�نۀ .51

  كند: يي معادله در خود معادله صدق م ريشه
1 32 23 3 0 3 3 3 3 0xx ax ( ) a( )=−+ − = ⎯⎯⎯⎯→ − + − − =   

3 24 8a a =  =   

3ها  از طرفي حاصلضرب ريشه 13P −= =   است، بنابراين: −

1 2 2 2
11 3 3P x x x x=  − = − ×  =   

2
2

1 88 9 9ax = × =  

 3گز�نۀ .52
  گيريم: در نظر مي αي مشترك دو معادله را  ريشه

  
x x m

x x m

 + + =  α+β = −


+ − =  α+β = −

2
1

2
2

6 0 6
2 3 0 2

   

  ( ) ( ) ( )⎯⎯⎯⎯→ α +β − α+β = − − −1 2 6 2¸ÃÎoö ®òIÿU   
  | | β −β = −  β −β =1 2 1 24 4  

  

1 2 6 0 8a /= × × a / a=2 10 8 a / a . . .=3 20 8

ها مجموع ريشه: 
ها مجموع ريشه:
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 2گز�نۀ .53

x (a )x a x , x a− + + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =2 1 0 1.SwH  oÿÅ  KÄHoò  Ì¼μ\¶   
انـد پـس بايـد     ي بالا، دو عدد فرد متـوالي  هاي معادله طبق فرض، ريشه

a = aباشد. با قرار دادن  3 = ي زيـر   ي دوم بـه معادلـه   در معادله 3
  خواهيم رسيد: 

ax ( a )x b x x b=− + + = ⎯⎯⎯→ − + =32 23 1 0 10 0   
هاي  اند، از آنجا كه مجموع ريشه هاي اين معادله دو عدد زوج متوالي ريشه

Sاين معادله  = انـد، يعنـي    قابل قبـول  6و  4است، پس دو عدد  10
x = xو  4 = ×ي اول  هـاي معادلـه   حاصلضرب ريشـه  .6 =1 3 و  3

×ي دوم  هاي معادله حاصلضرب ريشه =4 6 است كـه اختلافشـان    24
− =24 3    ت.اس 21

 3گز�نۀ .54

x x α>

α + β = −+ − =  
αβ = − ⎯⎯⎯→ β <

2
0

7
7 3 0

3 0
   

  هاي داخل قدرمطلق، داريم:  با توجه به علامت عبارت

   | | | | | |α + β + α − β = α + β + β + α − β2
SLX¶Âÿ¹¶ Âÿ¹¶ Âÿ¹¶

   

2 2( ) ( )= − α + β + α − −β = −α − β + α + β = −β  
 4گز�نۀ .55

1هاي معادله و ريشه ′′xو ′xاگر
  ها باشد، آنگاه: حسابي بين ريشهي  واسطه 8

x x x x
′ ′′+ ′ ′′=  + =1 1

2 8 4  

m)ي  هـاي معادلـه   از طرفي مجموع ريشه )x x m− − + =2 24 3 0 

bSبرابر  
a m

−= − = −
−2
3

4
  است، بنابراين داريم:

m
m

−− =  − =
−

2
2

3 1 4 1244
  

m m =  = ±2 16 4  
mاما به ازاي  = ي آن منفـي  Δزيرا  ي حقيقي ندارد، معادله ريشه 4

mخواهد بود، پس  =   قابل قبول است. 4−
   4گز�نۀ .56

ــه βوα،aاگــر ســه عــدد  ــد، آنگــاه:  ســي ي هند تشــكيل دنبال دهن
2a = αβي دوم  ي درجـــــــــه . از طرفـــــــــي در معادلـــــــــه

2 2 1 2 1 0x (a )x ( a )+ + + −   ، داريم:=
2 1 2 11
a a−αβ = =     ها : حاصلضرب ريشه −

aبا جايگذاري در  = αβ2 :داريم  
2 2 22 1 2 1 0 1 0 1a a a a (a ) a= −  − + =  − =  =  

 2گز�نۀ .57
هـا   هندسي بين ريشـه ي  واسطه 2هاي معادله و ريشه x2و  x1اگر 

x  باشد، آنگاه: x ( ) x x=  =2
1 2 1 22 2  

mxي هـاي معادلـه   از طرفي حاصلضرب ريشه x m− + − =2 25 3 0 

cبرابر  mP
a m

−
= =

2   ، بنابراين داريم:است3

  m m m m m
m

− =  − =  − − =
2 2 23 2 3 2 2 3 0  
(m )(m ) m , m + − =  = − =1 3 0 1 3  

mاما به ازاي  = ي آن منفـي  Δي حقيقي ندارد، زيرا  معادله ريشه 3
mخواهد بود، پس  =   قابل قبول است. 1−

 1گز�نۀ .58
اسـت،   ضـرب آن دو ريشـه برابـر    بـا معكـوس حاصـل    هـا  مجموع ريشـه 

1Sيعني
P

  ، بنابراين:=

b mS
ax ( m )x ( m)

c mP
a

− = − = −+ − + − =   − = =


2
2 1

33 2 1 2 0 2
3

  

mS ( m )(m )
P m

−
=  − =  − − =

−
1 2 1 3 2 1 2 93 2   

2 22 4 2 9 2 5 7 0m m m m m − − + =  − − =   
72 7 1 0 1 2( m )(m ) m , m − + =  = − =   

1mاما به ازاي = ي آن منفي Δقي ندارد، زيرا ي حقي معادله ريشه  −

7خواهد بود، پس 
2m   قابل قبول است. =

 1گز�نۀ .59
مجموع مربعـات  آنگاه  م،يريدر نظر بگ β و αرا  ي معادلهها شهياگر ر
2ها  ريشه 2α + β نياست، بنابرا:  

  ( )

S P

α + β =  α + β − αβ =

 − =

2 2 2

2
6 2 6

2 6
  

b mS
a mmx (m )x
cP
a m

− + = =− + + =  
 = =


2
3

3 5 0 5  

  mS P ( ) ( )
m m
+− =  − =2 23 52 6 2 6  

m m
mm

+ +
 − =

2
2

6 9 10 6  

mطرفين رابطه را در  ≠2   كنيم: ضرب مي 0
  m m m m m m+ + − =  + − =2 2 26 9 10 6 5 4 9 0  

  m , m⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −
91 5  

1mبه ازاي اما ي آن منفـي  Δي حقيقي ندارد، زيرا  معادله ريشه  =

mپس خواهد بود،  = − 9
  قابل قبول است. 5

 1گز�نۀ .60
xي  در معادله ax a b− + − =2 2 23 4   داريم:0

P x x a b (a b)(a b)= = − =  − + =2 2
1 2 4 5 2 2 5  

aاست، پـس حاصلضـرب    يك عدد اول 5اما  b+ aدر  2 b− بايـد   2
  صورت زير باشد: به

 
a b

(a b)(a b)
a b

a , b

− =
− + = ×   + =

⎯⎯⎯⎯→ = =

2 12 2 1 5 2 5

3 1
  

  شود: شكل زير تبديل مي بنابراين معادله به
a , bx ax a b x x= =− + − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =3 12 2 2 23 4 0 9 5 0  

هـاي   معادله باشند، آنگاه مجموع مكعبات ريشـه هاي  ريشه βو  αاگر
  معادله برابر است با:

S PSα + β = − = − × × = − =3 3 3 33 9 3 5 9 729 135 594  

 0مجموع ضرايب=

جمع دو رابطه
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 3گز�نۀ .61

Aبا فرض  = +
α β
1 رسـانيم   مـي  2، طرفين رابطـه را بـه تـوان    1

  .):مثبت هستند βو α(بديهي است كه

  
A

S
P P

α + β= + + × = +
α β αβαβ αβ

= +

2 1 1 1 22

2
  

xي  از طرفــي در معادلــه x− + =24 12 1  هــا برابــر ، مجمــوع ريشــه0

S −= − =12 P ها برابر و حاصلضرب ريشه 34 = 1
  است، لذا:4

AA A A> = + = +  = ⎯⎯⎯→ =02 23 2 12 4 16 41 1
4 4

  

 3گز�نۀ .62

P = xو   8− x S− − =  =2 6 8 0 6  

از طرفي 
α β2

و  1
β α2

  هستند، پس:  هاي معادله ريشه 1

P P
( )

( )

= −  = × = −  = −
α β β α αβ

 αβ = − αβ = −

2 2 3

3

1 1 18 8 8

1 1
8 2

  

S S

αβ=−

α + β=  = + =  =
α β β α α β

⎯⎯⎯⎯→α + β = × =

2 2 2 2

1
2

1 16 6 6

1 36 4 2

  

 4گز�نۀ .63
    د، آنگاه:هاي معادله باشن ريشه βو αاگر

| a |
Δα = β + α − β =  =2 2 2  

( )(m) m−
 =  − =

215 4 3 2 225 12 363  

m m =  = =189 6312 189 12 4  

 4گز�نۀ .64
23 0 22 12 12 2 0

x ax b x
a b a b

 − + = ⎯⎯→ = −+ = −  + + =
  

xها  پس يكي از ريشه = −1 ها برابر  است، از طرفي حاصلضرب ريشه 2

bبا 
b  است، پس داريم: 3 b( )(x ) x −− =  =2 22 3 6  

 2گز�نۀ .65

21 1 1 2 1 2
2

3 2 3 2xx x x x x x
x

×= + ⎯⎯⎯→ = +   

2 1 2 2 1 24 2x x x x x x+⎯⎯⎯→ + = +   

1از طرفي داريم:  2
1 2

2x x a
x x b

+ = −
 =

   ، بنابراين:

a x b x a b
a bx

− = +  = − −
+

 = −

2 2

2

2 4 2 4 2 2

2
  

 3گز�نۀ .66
  د، پس داريم:كن مي معادله در خود معادله صدق ي  ريشه

  α − α − =  α = α +2 22 2 0 2 2  
αي  گذاري در رابطهبا جاي − α + β2 :خواهيم داشت   

  ( )α − α + β = α + − α + β = α + β +2 2 2 2   

  
bS

a
−=α+β= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→α + β + = + =
2

2 2 2 4  
 2گز�نۀ .67

x x (x x ) x+ =  + + =1 2 1 2 22 3 3  
xي كه در معادلـه  جايي از آن x k− + =22 هـا برابـر    مجمـوع ريشـه   0

bS
a

−= − = − =1 1
2   ، پس:است2

x x + =  = − =2 2
1 1 53 32 2 2  

  كند، لذا: معادله در خود معادله صدق مي ي ريشه

( ) k k k− + =  − + =  = −25 5 25 52 0 0 102 2 2 2  

 3گز�نۀ .68

23ي  هاي معادله ريشه 4 0x ax− +   ناميم، داريم: مي βو αرا  =
aP ( ) S ( )= αβ = = α + β =

4 1 23 3   

12 2 43 3 3 3
( ) ( )×αα = β ⎯⎯→ α = αβ ⎯⎯→ α =   

( ) α =  α = ± ⎯⎯→ β = ±12 24 2 3   

2αاگر  2و  =
3β   ، آنگاه داريم:=

22 8 82 83 3 3 3
( ) aS a= + = ⎯⎯→ =  =   

2αاگر  = 2و  −
3β =     ، آنگاه داريم:−

22 8 82 83 3 3 3
( ) aS a= − − = − ⎯⎯→ = −  = −   

     ، برابر است با:aپس اختلاف دو مقدار قابل قبول براي 
8 8 16( )− − =  

 2گز�نۀ .69

xي هاي معادله را ريشه βو  αاگر  x m− + =2 8 در نظر بگيريم،  0
  واحد بيشتر است، داريم: 5ي ديگر  كه يك ريشه از نصف ريشهاز آنجا 

      (*)βα = + 52  

Sها برابر  از طرفي مجموع ريشه = α + β =   است، بنابراين: 8
(*) β βα + β = ⎯⎯→ + + β =  =

 β =

38 5 8 32 2
2

 

β كند، بنابراين: يي معادله است، پس در خود معادله صدق م ريشه  

( ) ( ) m m− + =  =22 8 2 0 12  

 3گز�نۀ .70
xبا توجه به معادله  x = −1 2   ، بنابراين:3

x
x
−

=2
1

xو        3
x
−

=1
2

3  
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  با جايگذاري در عبارت خواسته شده داريم:

 
x x

( x ) ( x ) ( x x ) ( x x )
x x

− + − = + + +

1 2

3 3 3 3
1 2 1 1 2 2

2 1
2 2

6 63 3 3 2 3 2

( x ) ( x ) (x x )= + = +3 3 3 3
1 2 1 25 5 125  

Sاز آنجاكه  = Pو  1 =   ، با استفاده از اتحاد داريم:3−

S , P
(x x ) (S PS)

( ( ))= =−

+ = −

⎯⎯⎯⎯⎯→ = − × − =

3 3 3
1 2
1 3

125 125 3

125 1 3 1 3 1250
  

 1گز�نۀ .71
x عبارت x+2 2

1 25 ي  نامتقارن است، بايد از ايـن خاصـيت كـه ريشـه     3
و  x1با قـرار دادن  كند، استفاده كنيم.  معادله در خود معادله صدق مي

x2 :در خود معادله داريم  

  
x x x x

x x x x

 + − =  = − +


+ − =  = − +

2 2
1 1 1 1

2 2
2 2 2 2

1 0 1
1 0 1

  

x2با جايگذاري
x2و  1

  داريم: 2
x x ( x ) ( x )

x x
(x x ) x ( )

+ = − + + − +
= − + − +
= − + − + ∗

2 2
1 2 1 2

1 2
1 2 1

5 3 5 1 3 1
5 5 3 3
3 2 8

  

bxابر ها بر با توجه به معادله، مجموع ريشه x
a

+ = − = −1 2 اسـت،   1

  يابيم: را مي Δ ،x1با استفاده از روش

,

x x

x x x

x<

− ± + − ±+ − =  = =

− −⎯⎯⎯⎯→ =1 2

2
1 2

1

1 1 4 1 51 0 2 2
1 5

2

  

)ي  با جايگذاري در رابطه   داريم: ∗(

x x ( ) ( )− −+ = − − − +

= + + + = +

2 2
1 2

1 55 3 3 1 2 82
3 1 5 8 12 5

  

 4گز�نۀ .72
  كنيم: صورت زير بازنويسي مي  بهابتدا معادله را 

  a bax ax b x x
a

÷− − = ⎯⎯→ − − =2 20 0   

  b
a

αβ = −     ،−
 α + β = − =

1 11   

  كنيم: صورت زير بازنويسي مي شده را به   ي داده همچنين رابطه

  ÷β + α − β = ⎯⎯⎯→ β + α − β =202 2 2 2 1740 20 20 17 2 20   

  ( ) ( )* α + β + β − β =2 2 2 17
20   

β ــه ــي     ريش ــدق م ــه ص ــود معادل ــت و در خ ــه اس ــد،  ي معادل كن

bپس:
a

β − β − =2 b، در نتيجه:0
a

β − β   ، از طرفي داريم:2=

  b b( ) ( )
a a

α + β = α + β − αβ = − − = +2 2 2 2 22 1 2 1   

)ي  با جايگذاري در رابطه   خواهيم داشت: *(

  b b b b
a a a a

+ + =  = −  = −2 17 3 3 11 20 20 20   

xصورت  بنابراين معادله به x− + =2 1   است و داريم: 020

( ) ( )

| a |

− −Δ
= = = − = =

2 11 4 1 4 220 11 5 5 5
  ها اختلاف ريشه

 1گز�نۀ .73
  كند، پس: ي معادله در خود معادله صدق مي ريشه

  a a

a a

α + α + =  α = − α −


β + β + =  β = − β −

2 2

2 2
6 0 6
6 0 6

  

  داريم: β2و α2با جايگذاري

( a) ( a)
a

( ) a ( )

α + β = − α − + − β −
= − α − β −
= − α − α + β − ∗

2 23 2 3 6 2 6
18 12 5
6 12 5

  

αها برابر  با توجه به معادله، مجموع ريشه + β = − = −
6 است، با  61

  يابيم: را مي Δ ،αاستفاده از روش
( a)a a,

aα<β

− ± −− ± − − ± −
α β = = =

×

⎯⎯⎯→α = − − −

6 4 96 36 4 6 2 9
2 1 2 2

3 9
  

)ي با جايگذاري در رابطه   داريم: ∗(
( a) ( ) a

a a
α + β = − − − − − − −

= − + −

2 23 2 6 3 9 12 6 5
90 5 6 9

  

2با توجه به فرض مسئله  23 2 12 2 85α + β =   خواهيم داشت:+
a a a− + − = +  =90 5 6 9 12 2 85 1  

 3گز�نۀ .74

  
S

x x a
aP

 = α+β = − = −+ + = 
 = αβ =


2
6 322 6 0

2

   

3ابتدا عبارت  3α +β يابيم: را مي  

  3 3 3 3 93 3 3 3 272 2
a aS SP ( ) ( )( )α +β = − = − − − = − +   

  يابيم: ي كوچكتر است را مي كه ريشه βبا استفاده از روش دلتا،
  26 4 2 36 8 4 9 2( )(a) a ( a)Δ = − = − = −   

  6 4 9 2 6 2 9 2 3 9 2
2 2 4 2

( a) a a− − − − − − − − −
 β = = =

×
   

  
a a a( )

a a

− − − + − + −
 β = =

− + −=

2 23 9 2 9 9 2 6 9 2
2 4

9 3 9 2
2

   

3با جايگذاري در تساوي  3 2 21 3 3
2 2α +β +β = −   داريم: +

  a a a ( )− + − − +− + + = ∗9 9 3 9 2 21 3 327 2 2 2   

  2 54 9 9 3 9 2 21 3 3a a a×⎯⎯→ − + + − + − = − +   
ــي   ــا م ــين ج ــه    در هم ــت ك ــوان گف 9ت 2 3a− ــه: = ، در نتيج

9 2 3a− 3a، پس: = )، كه با جايگذاري در = توان ديـد كـه    مي ∗(
  تساوي برقرار است.
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 2گز�نۀ .75
  هاي معادله هستند، داريم: ريشه bو aه از اينك

P ab= ها،  : حاصلضرب ريشهS a b=   ها : مجموع ريشه +
2ي درجه دوم  دانيم اگر معادله مي 0Ax Bx C+ + دو ريشه داشته  =

BSد، مجموع ايـن دو ريشـه   باش
A

= CPو حاصلضـرب آنهـا    −
A

= 

2ي  بنابراين از معادلهاست،  2 2 12 1 0x (a b )x (a b )− + − + + − = 
  داريم:

2 2 12S a b= +   ها : مجموع ريشه −
1P a b= +   ها : حاصلضرب ريشه −

  دست آمده هم با هم برابرند، يعني: به Pدست آمده با هم و دو  به Sدو 
1 1a b ab b ab a+ − =  − =   هاP: برابري  −

1
11 1 1b

(b )(b ) a(b ) a≠
÷ −

 − = − ⎯⎯⎯⎯→ =   

 12 2 212 11 1aa b a b b b=+ − = + ⎯⎯⎯→ − =   هاS: برابري  +
2 12 0 4 3 0b b (b )(b ) − − =  − + =   

4 5b a b⎯⎯⎯⎯→ =  + =   
bكه  همچنين حالتي = 4aباشد و  1   نيز قابل قبول است.  =

 4گز�نۀ .76
  كنيم: ابتدا طرف چپ تساوي را ساده مي

3 32 2 3
3 2

1 1 1 2( x )( x ) x
x

+ + − =  

3 3 32 2 2 3 2 3
3 2

1 1 2x x x( )( x ) x
x

× + +
 − =  

3 3 34 2 2 3
3 2

1 1 2x x )( x )( ) x
x

+ + −
 =  

2با استفاده از اتحاد 2 3 3(a b)(a ab b ) a b− + + = در صـورت   −
  كسر، داريم:

3 2 3 3 32 23 3
3 2

1 2 1 2( x ) x x ( x)( x )
x

− =  − =  

b ( )x x x x S
a

− − −
 − =  − − =  = = =2 2 21 2 2 1 0 21   

 3گز�نۀ .77

 2 0
bS

aax bx c
cP

a

− =+ − =   − =


   

2 2 2ab cS P b c a
a a

×− −
= +  = + ⎯⎯→ − = − +   

2c b a − =   
2cراست تساويسمت  b a− عددي زوج است، پس سمت چپ آن هم  =

بايد هر دو فرد يا هـر دو زوج باشـند. از    cو bبايد عددي زوج باشد، پس 
1 ي ز مجموعــهبايـد ا  cو bآنجاكـه   2 3 4 5 6 7 8 9{ , , , , , , , , } 

  هاي انتخاب آنها برابر است با: انتخاب شوند، تعداد راه
  هر دو زوج   هر دو فرد

5 4 5 4 4 3 10 6 162 2 2 2
    × ×+ = + = + =   
   

   

2bمناســب، از تسـاوي   cو bبـا انتخــاب   c a− هــم  aقــدار ، م=
   آيد كه حتماً يك عدد طبيعي تك رقمي است. دست مي به

تواننـد برابـر باشـند، زيـرا در ايـن صـورت        نمي cو  bتوجه كنيد كه 
0a   خواهد شد.خواهد بود و معادله، درجه دوم ن =
  

  )6راهبرد حل تيپ (
ي  ي درجـه  هاي معادلـه  ريشه (P)و حاصلضرب (S)با داشتن مجموع

xي آن به صورت دوم، معادله Sx P− + =2   خواهد بود. 0
ي  ي دوم داشته باشيم و بخـواهيم يـك معادلـه    ي درجه اگر يك معادله

ي اوليـه   هاي معادلـه  هايش برحسب ريشه جديد تشكيل دهيم كه ريشه
S)باشد، بايد مجموع P)و حاصلضرب ′( ي جديد را  هاي معادله ريشه ′(

ي اوليـه   هاي معادلـه  هريش (P)و حاصلضرب (S)با استفاده از مجموع
xي جديد برابر با بيابيم. در اين صورت معادله S x P′ ′− + =2   است. 0

 1گز�نۀ .78
x a , x a= − − = + −1 22 4 2 4   

  دهيم: دست آورده، سپس معادله را تشكيل مي ها را به مجموع و حاصلضرب ريشه
S x x ( a) ( a )

P x .x ( a)( a ) a

 = + = − − + + − =


= = − − + − =

1 2

1 2

2 4 2 4 4
2 4 2 4

  

x Sx P x x a− + =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =
2 0 2 4 0  

 2گز�نۀ .79
S

x x
P

= α + β =
− − =   = αβ = −

2 11 0 1   

αي مورد نظر هاي معادله ريشه + αβ2 وβ + αβ2 :است، بنابراين  
2 2 2 2

2
2

1
S ( ) ( )

( )

′ = α + αβ + β + αβ = α + β + αβ

= α + β =
  

2 2

2 1 1 1
P ( )( ) ( ) ( )

( )

′ = α + αβ β + αβ = α α + β β β + α

= αβ α + β = − × = −
   

  بنابراين معادله به صورت زير است:
2 0 2 1 0x S x P x x′ ′− + =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − =  

 2گز�نۀ .80

x x x , x− − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −2
1 2

13 2 1 0 1 3   

2ي  هاي معادله ريشه βو  αاگر  0x ax b+ +   باشند، طبق فرض داريم: =

1

2

3 2 3 2 1

3 2 9 2 11

x

x

 = α +  = α +  α =


 = β +  − = β +  β = −


   

2 0 210 10 11 011
x Sx PS

x x
P

− + == α + β = −
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − = = αβ = −

2 0 10 11 21x ax b a , b a b+ + =⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −  − =  
 3گز�نۀ .81

)xي با بازنويسي معادله x )+ =5 3   خواهيم داشت: 2
x x+ − =25 3 2 0  

aدر اين معادله  c b+ αهاي معادلـه  ، پس ريشه= = βو 1− = 2
5 

  است.

bطبيعي است

 ها: مجموع ريشه
  

 ها : حاصلضرب ريشه

0مجموع ضرايب =
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