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Ê  

.....  
  
 O 

 .
.

.....  

  

 

....    

ABD  
D̂1  

  
  
  

.....  
BC      
AB  

D̂  

70.

 

 

71.

 

72.
cd

 

(
 
 (

73.

74.

 

2
180

2

E : BE BD

B̂Ê
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ĈÊ

2 3 18ˆ ˆE E

2
1 18

80 90 2

) ,( ) Ê
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Â

........................

NB   
 ABC MB

   . 
  A   

........................

   BC

   

....................

ˆ ˆ ˆB D B1
AC AD AB

........................

 

 

80

0

30 752
66. »1«....

 MC  B

   .
  

 H O 

67. »2«...

O  

  
  
  
  

  

68. »1«  ...

AD

69. »3«...

6

7

8

9



 

 

 

 

 

   

 
 

 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

  

 )6485(  

  

  

  

  

................    
   
 .     

3 10a 

59 10 m 
8 10b  

72 10 m 
 )  ×( 

m4 210nIT§À 1 
................    

day ,
h m

1 1124 60 

   

3 610 10
1 1

g g
kg g

 

Â ±ø  ÁnHm¬jI 

................    
    

    

21
2K mv 

W Fd J 

2
mkg N
s

 

F BILsin 

2
kg [B]

A.s
 

 .    
................    

     
   

    ( ) 

     

     

.  
 

    

.....................
    

     
6 63 10ft ( ft)

8 80 8 10in ( in

  

   
.....................

h g,
min kg

31 101 1
110

5 

927 10
50 24 60

  I º

.....................
 m

s
   .

  .   

2mJ kg ( )
s

1( )N m

)2             (N

N [B] A

]

    
.....................

  
   5 

1 0 25
cm / cm  

   

   

 ( )   

....................
   

   
12 2
1 1

in /) ( ) (
ft

2 5
1
/ cmn) ( )

in

59 10 2 
8 418 10 10 m

....................
g,

g

6101 11
83 1

0 24
kg da

day h

375000 g
min

3 / 

....................
  

   

2

2
mJ kg
s

2

2
mkg N
s

2( )A m kg

   
....................
   

   ( ) 

 :    m

  

   

    
  

  

»3«  ...........
    

   

2
5 1

1 10
cm m) (

in cm

2
1

10
m( )
cm

7 1210 18 10 m

2 91 8 10/ He

 »3«  ...........

 1
60

y h
h min

575 10 g/
min

»4«  ...........
   

   
 :     

)1         (
2

m

2
m [B] A
s

  :»1«   
»1«  ...........

    
     

    

   2 
1 0 52
cm / c  

    

   

....    

1 5) d

5  

2 5)  

3 20)  

4 0

0

) /

/
  

....    

6
1

10
J  

4200

42
  

....    

   

1
24
da  

....   
 :  

3

L
  

3  
....    

2   

1t   

v   

K

K
   

80.

 

)
m

2m

ect

81.

82.

 

m

:
83.

 

cm

.....................
   .  

1105 1
ss ds

ds
210 0 0das /

610 5 10Ms

3 320cm cm

5 3

5 6

9

21 10 0

21 10 10
10

cm

m

.....................

3
11
10

kg
,

J g

6

3

0 4200

00 10
10

J
kg.K k

J
g.K

.....................

3 6
12

/
da

 

1
3600 12

ay h
h s

.....................
     

3
5

3 10

1010 1

vt L

km m
s km

5 3 610 10 10

.....................
 :    

2 2 3 0r × × /

45 10 1/ × ps

10

16
3 10

1 5 10
×

t / ×
   

2

19

1 1 92 2
18 10

mv × ×

K ×

....................
     

1 1
1 5 10
10 10
das

s
5das

6
6 10 10 1 10

sMs
Ms

6 3

3
10 20
1

m
cm

5 3

3

0 21 10

0 21 1

/ cm

mm /

....................

1

6

6

10
1 1

4 2 10

J J
kg.K J

J/
g.K

....................

6 3 6 1
12

m / m
ay day

3 6 100
2 5 24 36

/
/

....................
   

5

6

0 1

10 11

km ns
s

m m ns
m

910 3m

....................
   

905 10 3 1× ×

 :  
4 15 10 10/ × ×

 :  

62 10 m×
s

:    
31 6

18

10 2 10

1 8 10

× × ( ×

/ × J

  

....................
    

1
das

6

12 12
1 5 10
0 10
Ts

s

6 310 m

6 3

3 9

8 3

10 1
1 10

0 2 1

m m
cm

mm /

....................

3
1
10

kg
g

....................
 :      

100 1
1 2 5

cm in
m / cm

1
600 7200

in in
s s

....................
     

910
1

ss
ns

510 m

....................
    

1010 m

    
12 11 5 10s / ×

    

  

 
2

121 8 10

)

/ × J

  12

75. »4«  ..
  

610 5Ts Ts

3

9 3

7 310

m
m

mm

76. »2«...

77. »1«  ...
  

m
n

78. »4«  ..
   

79. »4«  ...
  

   
6 s

  

  

5

6

7

8

9



 

 

 

 

 
 
 

  
  

 

 

   

 

 
 

 

 

 

13

  

  

  

  

V V 
0 1 1/ V 

135V 
................   

  15  20 
    .

: v   
: m  
40
10

m
v

 

................   
   

200 300
200 300
3 2

A

A

m
V

ó¼±h¶  

 

................   
     

    
    

m( )
V

 

V 

3V a 
V V 

    

m

V
m

V

 

49m 
 :    

49
10W mg 

 

 

 

150 0V

150 15V
350cm

.....................
   

    

35 5 10cm

40g

34 g
cm

.....................
   

3
500 10
500 3
6

A B C

A B C

m m
V V

g
cm

.....................
    

   
  )  

   :  
40 8 //
V

36cm

3 32 8cm

V

  .  
  

8 6

0 8

m

m
/

6/ g

    
9 6 10 0 49000

/ /

 

 

9 150/ V
3500cm V

....................
    

   

3

....................
    

 :  

3
10000

3

A B

A B

A B

m m m
mm m

kg
m

....................
    

    
   

  (  
8 6V c

V
3

 :     

8 6
 32cm 

   

2

m

m

   

6 N

  

 

    

0 9 1500/

 »1«  ...........
   

   5 
 :  

»2«  ...........
   

   
C

C

C

m
m

»4«  ...........
   
    

   
   

3cm

   

36 2cm

   
   

 :  

48

1 6

g

/ g

    

  

....   
  
32 2/ 

  

   

  
.  

....   

V   

1500
3 

1

1V
   

2

2V
  

3

3V
  

m®¨   

....   
 :  

Am  

A  

Am
  

AV

  

....   

m  

88.
  

89.

90.

 

  

 

.....................
   

   2g

   

20 4 19/ 

    
 0 1/ g 

.....................
   

3 3101 5 1
cm/ L ×
L

 3500cm

3

3

0 8

500

g/
cm m
cm

3

3

1

500

g
cm m

cm

3

3

1 2

500

g/
cm m
cm

  :  
m m m1 2

.....................
 B  

36
100B Bm m

2 5 A
B

A

m
/

V
64

100 64
100

A Bm m
V

A BR ,V

a
R

34
3

33
3

1000
64

½o¨ K÷§¶

.....................
 :  

m

....................
     

    .
   

8 20 2 21
4

/ /

    
   

....................
3cm  :

31500cm

    

1 1 1 0 8m V /

2 2 2 1m V ×

3 3 3 1m V /

     
m3 400 500

....................
5/2   

64
100B Bm

2 5A B

A B

m
/

V

2 5B B

A B

m / m
V V

a a

R

a
R

3 3

34
3

0 10 24

....................
   

V V

 –  

....................
  

   
   

 .  
6 20 5/ / g

  
   

....................
    

   

 :  

8 500 400× g

500 500g

2 500 600/ × g

    
g600 1500

....................
   A 5

250
64

B

A

V
V

/

250
64

2 5

....................
   

1 V

   

 

 

84. »3«  ..
  
  

14 6/ g  
  .

  
   

85. »4«  ..
   

  

:  .  

  

86. »1«  ...
   

87. »2«  ..
    
0 9/ V

 :   

4

5

6

7



  

 

    

  

  

 

 )6485(  

  1
128 

(min)·I¶p

Hp¼UoQ à½jI¶ nHk£¶
 

................  
 .  

  A

 A   

   B 

 B   

 B   

    

B
A

 ½k{ ¾Äq\U  ½à j

 ½kºI¶Â¤IM ½à  j  I
 

................  

 235 U   

................  
    

................  

 ( ) 

   
   

    

    

 .     

0 2 4

2 4
M MM

.....................
 m    

3 60 630
61

2m 

3 60 445
41

2m 

1
16
mm 

   A 

15
16

64

m

m
I¶ ³o]

I¶ ³o]

.....................

    
 5/1  .  

.....................
   

.....................

    

  
  

 8  

 127
128   

6 8 10

8 16 32
M M M

....................
 A  B 

64
m

16
m

15
16

m

 B   

60

....................
 .    

  
   

....................
   92 

  .  

....................

  

  
  

  

 14  

    

0 12 14

2 64 128
M M M

»2«  ...........
     

 A :  

 B :  

   
 .  

»1«  ...........
 ( )  

 :( )  
   

»1«  ............
11  

  78 

»1«  ...........

 99
43 Tc 

 .   
   .  

 .  

   

....  
 

  

....  
  

  

....  
  

.  

....  

A
N
A

   

 

27   

....  
  

 

  

....  
 2 

1
2
6 3

n   

 

97.

 

 

 

98.

 

99.
 8

100.

 
 

(    

.....................
 «   

   

 .     

.....................
   

  

.....................
   

  

.....................

6 64
64

Z N
Z

   

 29 35 91

.....................
 3   

 .  

   

 .  

 1   

 .  

.....................
    

2 5 1
20 8

3 2

/ n

min

  

....................
  «

   

   

....................
   

    

....................
   

   

 .     

....................

6Z Z Z

   

....................
  

   

 6  
7 6
3 3( Li Li)

A     

   

....................
   

3

  

 )1) (

....................
 »  

   

   

....................
   

   

 .  

....................
 :

    

   

....................

29
e

Z p
n

  2  

 :   

....................
  

    

   

   

 2
1 H   2A Z

    

....................
   

  14

91. »4«  ...
  

   

   

92. »1«....
  

 

  

93. »3«  ..
  

 

  

94. »1«  ...

29
29
35

 2M 

   

95. »4«  ...
  *– 

 3
1 H 

  *– 

  

  *  

 * -  

 1N
Z

96. »1«  ...
   

 .    

1

2

3

4

5

6



  

 

  

  

  

  

  

 

 

15

 
(amu)

0 0005/  

1 0073/  

1 0087/  

................  
  (F ) 

................  

3?mol Cu 

0 5/ molCu 

6?molC gC 

0 2?mol H / 

   

................  

9 8 4 18C H O 

9 8

10

8
1

A

?atom H

× N atom
×

molC H O

 

60
1

?g

g×
mol

kÃwH ¦ÃTw

kÃwH ¦

kÃwH ¦

 

................  

1
A

?moleculeSO

N molecule
molSO

 

7 6

5
1

?atom /

atom
moleculeN

 

    
   

1  

1  

0  

.....................
    

      (  
0
1    .  

.....................

233 01 10/ C´UH

1 012
molCC /

gC

2
225 1

mmol H ×
mo

    
 .   

.....................

CH  10g.mol

9 8 4

4

8

0 48 A

/ gC H O ×

m H
/ N a

O

48

14

A/ N a

/
 
 

wH = 0

¦ÃTwH

¦ÃTwH

.....................

3 3

3
3

40

0 5 A

O gSO

eSO
/ N

O

2 3

2 3

1
76

0 5 A

mol N
g N O

g N

/ N (
N O

  

0
1e  
1
1p  

1
0n  

....................
 9( F)  
     (      

   e

....................
1

6 02 1
moCu ×

/ ×

5/ molC

2
0 5mol H / mo

ol H

    
   

....................

3 60H COOH g

9 8 4
9 8 4

1
180
molC H O

×
gC H O

atom H

1
2

4

molatomC×
N

gkÃwH ¦ÃTw

....................

3
3

3

1
80

A

molSO
gSO

(moleculeSO

2 3
2 3 1

AN O N mo
N O m

(atom)

    

    

  

  

  

»3«  .........
 –  

   .        

 –  
   

»4«  .........

230
ol Cu

Cu´UH 

ol H

 
    

»1«  ...........
1g.mol

A

l
N atomC

kÃwH ¦ÃTwH

H

»4«  ..........

3 )

2 3
2 3

oleculeN O
mol N O

  

....  

  

238U

 

....  

 ) 

....  

  

  

....  

 

....  

 

3  

24

M
  

1F  

....  

 

107.
 (

 (
 (

108.

 
 

109.

110.

 

.....................

 (92  

    U

   .  

  

 (.  

.....................

  

.....................

 15   

     

.....................

   

.

.....................

 AM  

   36

26M  

1 1 2 2

1

100
244 32

M F M F

F
/

2 3 100F F

  

.....................

.  

....................

)   

   
235 U   

  

   

   

....................

   

 .  

....................

 7 X  

33   

 16  .

....................

   

 18   

....................

    

   

 24M 25M  

3 3

225 26
100

M F

F

1 2 89F F

 :  2 10F

....................

   

 –  

....................

  

 26   .

   U

   

   

  

....................

    

    

....................

    

   3 As

 17Cl (

....................

  

  7   

....................

   

 :     

1N Z e

    

11

   

1 289F F

  

....................

   

 

 

101. »3«  ..

  *– 

 

  *– 

   

  *  

  *– 

 ) .

102. »2«  ..

  

   (

103. »4«  .

 20A 

  

  17 )

104. »1«  ..

   

    

105. »1«  ..

   

   

12 24A

  

:    

   

106. »2«  ..

  

1

2

3

4

5

6



 )6485(  

....................
  

  »2 « 
    

      

 (  
................    

  :   /

................    
  « 

      

................    
 :   

................    

................  
   

 : « 

................    
     

 «.
................    

................    
   

    
 » «  

    
.     

................    
 57    

................    
    
    

    

(Saving  
................    

    

    
woman  

child ch

    

........................
   

    
   

     

   
.....................

 / :

.....................
 »  
 :»  
  «!  

.....................
 /  :

 :   
.....................

   
 .  
 .  

.....................
   

 « »

.....................
     
   

.....................
.    

.....................
    

   
 «  

   
    

.....................
 :»75  

.....................
 » « 

  .  
   

.  
) 1(   

g Nature / W
.....................

  .

 “child  
........  women

hildren 

.........................
   

   
     

   

) 1( )
....................
  :  

....................
 » « 

    
    

....................
  /

   /
....................

   
×15 .  

70   
88  .  

....................
   

  :
.  

....................
     

    »
....................

 «  
....................

    

 »3» :« 
 !  « »

.  
4 «   

     
....................

    

....................
 « 

  »2  3  «
    

4 « 
 

Wonders o
....................
     

 
 “woma d”

.................................

  

»2«...........
   

    
   
   

  
  

 »3«  ..........
 /  :

  
 »2«  ..........

 » « 
  
    

 »1«  ..........
   :

  :   /
 »4«  .........

   
 »1 :«×4 60
 »2 :«10 60
 »3 :«8 11

 »4«  .........
   

!«  
   »

   
 »1«  ..........

)   
   (! 

 »2«  .........
 «  »

 »2«  .........
  :»

!«  
   

     
    

  »1 « »4
    

 »2«  ..........
  

) «!(  
 »1«  ..........

    »
  . 

    
  »3  

of Creation
 »4«  .........

  :» 
   .« 

  n”
 :  ..................

   

(  

.....
  

....    
  

  
.....

 « 
 «
 .  

  «
  «

 +

» 

....    
  .
  
 .  

  

.....
  

  

  
  

.....
 

.....
  
  

.....
  
 .  

 .  
....    

  

120.
 

 
 

.

121.

122.

 

123.
 

124.

125.
» 

 

126.

 
127.
»
128.

 
 
 

129.

18 )
130.

n)
131.

 

 

(   ) (
(

........................
   

.....................
   

 .   
........................

 »  
  »  

 +  «
  »  

  .» 

  » +

   »

.....................
   

 » 
    

   » 
 .     

........................
 :  

   

  .  
   

    

........................
    :

........................
    

 (( ) 

........................
   

   
    

.....................
  

  
  
  

  
) 

........................
  « 
 (.  

....................
  « 

   
........................

   «
 « 
 » + 

  « 
 « 

 « .  
  « 

   «
 .     

....................
    

 «  
  

 .   
   

........................
   / 

   
   

   » «
   

    

........................
 »2 «  

   
 .     

........................
   

 )   
 .  

........................
   
   

    
....................

  « 
   .  

 

  

 ) 
) 1) (

........................
  »
 »« 

....................
   »

    
........................

 :«  »
 +  +

 «  
 :«  » 

 +  +
 + + 
3 :«  « 

.     
 :«   »

 « 
....................

 « » «
 « »

 «  
    

« » « 
........................

    
   :

   
 .    

   
     

   

........................
    

 .
 :  

   
    

    
........................

3  4 «  
    
   

........................
    

    
»3 «  

....................
    

   

  16

 )1(

111. »4«...
   

)» « 
112. »3«  ..

   
  

113. »4«..
  »1

 »+
 »  

  »2«
  »

 » +
  »3
 «
  »4«

 + + 
114. »2«  ..

  » 
 » 

 « »
  

    
115. »2«..

 :  
  /
 :  
  
 :  

    
   

 .  
116. »2«..

  
    
  

 »1 :« 
 »3 :«
 »4 :«

117. »1«..
  »2 3

»1 «  
    

118. »3«..
  

   
   »

119. »2« ..
  »

   

1

2

3

4

5

6

7

8

9


