
  
  احتمال  –1فصل   كانون فرهنگي آموزشكانون فرهنگي آموزش  

  
تشريحيهاي داراي پاسخسؤال  

8 

  
A},,...,{ي  از مجموعه -1 201211 احتمال آنكه اين عدد اول باشد چقدر . كنيم عددي به تصادف انتخاب مي

 است؟

 احتمال آنكه حداكثر دو بار پشت بيايد چقدر است؟. اي مربوط به پرتاب سه سكه را بنويسيد فضاي نمونه - 2

 شود كمتر از بار اول باشد چقدر است؟ احتمال آنكه عددي كه بار دوم رو مي. كنيم تاسي را دوبار پرتاب مي - 3

 .باشد 20ضرب اعداد رو شده بيشتر از  تعيين كنيد احتمال اينكه حاصل. كنيم دو مكعب را با هم پرتاب مي - 4

 دختر باشد چقدر است؟ 3پسر يا  3احتمال اينكه خانواده داراي . فرزند است 4اي داراي  خانواده - 5

 .احتمال اينكه فرزندان پسر بيشتر باشند را به دست آوريد. اي چهار فرزند دارد انوادهخ - 6

 :گردو را از بين آنها انتخاب كنيم مطلوبست احتمال آنكه 3اگر . عدد پوك است 4عدد گردوي موجود  10از  - 7

  .هر سه گردو سالم باشند) الف
 .حداقل دو تا از گردوها سالم باشند) ب

آن را احتمـال  . كنـيم  مهره به تصادف خارج مـي  2 ،ي قرمز است مهره 3ي آبي و  مهره 2شامل از يك جعبه كه  - 8
 . ، حساب كنيدحداقل يك مهره آبي باشد كه

  

 

7اگر  - 9
2

)A(p  8و
3

)B(p  14و
5

)BA(p  حاصل ،)BA(p  را تعيين كنيد. 

4اگر  -10
3

)A(p  5و
1

)B(p  ،باشد)BA(p   تعيين كنيدرا در هر يك از حالات زير: 

10) ب  .ناسازگار باشند Bو  A) الف
3

)BA(p  

و دست كم يكي از اين % 24و ناراحتي قلبي داشته باشد % 23ناراحتي كليه داشته باشد  احتمال اينكه شخصي - 11
 احتمال اينكه هر دو نوع بيماري را داشته باشد چقدر است؟. است% 38دو نوع بيماري را داشته باشد 

S},,,...,{ي  يك عدد از مجموعه -12 12321 نتخـاب  كـه عـدد ا   احتمـال آن . كنيم به تصادف انتخاب مي
 .شده اول يا فرد باشد را تعيين كنيد

  

 
پيشامد  Bباشد و  9پيشامد اينكه مجموع اعداد دو تاس  Aفرض كنيد . كنيم تاس سالمي را دوبار پرتاب مي -13

 مستقلند؟ چرا؟ Bو  Aدر اولين پرتاب تاس باشد، آيا  3ي عدد  مشاهده

A(p(/30اگر  -14   60و/)B(p   باشد و دو پيشامدA  وB مستقل باشند،)BA(p  را حساب كنيد. 

B(p)A(p(باشند و دو پيشامد مستقل  Bو Aاگر  - 15 2  9و
4

)BA(P  باشد،)A(p را بيابيد. 

درصـد، نـوع    A ،45درصد، نوع  AB ،6نوع  :اي درصد گروه خوني به اين صورت باشد  در جامعهفرض كنيد  -16
B ،20  درصد و نوعO ،29 چقدر احتمال دارد گروه خـوني  . درصد، بيماري در بيمارستان به خون نياز دارد

 باشد؟ Bيا  Aاين بيمار از نوع 

، 85/0و احتمال اينكه در درس شـيمي قبـول شـود     7/0در درس رياضي قبول شود  آموزي احتمال آنكه دانش -17
 :مطلوب است احتمال آنكه

  .در هر دو درس قبول شود )الف
  .حداقل در يكي از دو درس قبول شود) ب

  
  

  )بار تكرار 7( 90 –نمونه حضرت زينب  –كردكوي 
  

  )بار تكرار 11( 90 - قلم چي  –كرج 

  )بار تكرار 9( 90 –پويش  –سنندج 

  )بار تكرار 9( 90 –پروين اعتصامي  –مينودشت 

  )بار تكرار 11( 90 –استعدادهاي درخشان شهيد بهشتي  –بيرجند 

  )بار تكرار 11( 90 –غير انتفاعي فرهنگ  –دزفول 

  )بار تكرار 17( 90 –غيرانتفاعي معلم  –تهران 
  
  
  

  82 –اسفند  –هماهنگ كشوري 
  
  
  
  
  

  
  )بار تكرار 11( 90 –هان الدين نمونه بر –شبستر 

  

  )بار تكرار 11( 90 –رضوان  –آشخانه 
  
  
  

  )بار تكرار 14( 90 –انديشه برنا  –اروميه 
  
  

  )بار تكرار 11( 90 –كيمياي سعادت  –تهران 
  
  
  
  

  
  )بار تكرار 7( 90 - پويش - فريدون شهر 

  
  

  )بار تكرار 11( 90 - ياس  –شيراز 
  

  )بار تكرار 11( 90 –نمونه نرجس  –زاهدان 
  

  )بار تكرار 5( 90 –آبان  13 –اروميه 
  
  
  

  )بار تكرار 7( 90 –آبان  13 –اروميه 

  

  
  
  

 پيشامدهاي مستقل

 قوانين احتمال

مقدمات
  :هاي تأليفي سؤال

 فرهاد وفايي
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},,...,,{از مجموعه  -1 981 مطلوبست احتمال اينكه عدد انتخاب شده. كنيم يك عدد به تصادف انتخاب مي:  

  .باشد 5مضرب ) ب  .فرد باشد) الف
 بار رو بيايد چقدر است؟ 2احتمال آنكه سكه . كنيم ي سالم را سه بار پرتاب مي يك سكه - 2

 .باشد را به دست آوريد 9احتمال اينكه مجموع دو عدد رو شده حداقل . كنيم هم پرتاب مي دو تاس را با - 3

 احتمال اينكه فقط دو بار شش ظاهر شود چقدر است؟. كنيم يك مكعب را سه بار پرتاب مي - 4

 :مطلوبست احتمال آنكه. اي داراي چهار فرزند است خانواده - 5

  .وم باشداولين فرزند دختر اين خانواده فرزند س )الف
 .دو فرزند پسر باشند )ب

جنس و دو فرزند كوچكتر جنسيت مختلف  ي چهار فرزندي دو فرزند بزرگتر هم احتمال آنكه در يك خانواده - 6
  داشته باشند چقدر است؟

  :احتمال آن را بيابيد كه. زده انتخاب كنيم نفر را براي اعزام به مناطق سيل 4پرستار  8پزشك و  5خواهيم از بين  مي - 7

  .پزشك انتخاب شوند 3حداقل ) ب  .پرستار و يك پزشك انتخاب شوند 3) الف
 )ساده كردن الزامي نيست(

. كنيم ي سياه است دو مهره با هم به تصادف خارج مي ي سفيد و سه مهره اي كه شامل پنج مهره از جعبه - 8
 احتمال اينكه هر دو مهره سفيد باشند، چقدر است؟ 

  

  
BA(P)B(P(اگر - 9 3  502و /)B(P)A(P آنگاه ،)BA(P  دست آوريد را به.   

3دو پيشامد ناسازگار باشند و  Bو  Aاگر  -10
1

)A(p  6و
5

)BA(p ،  آنگاه)B(p  را به دست آوريد. 

احتمال آنكه . باشد مي 45/0و براي درس رياضي  35/0آموزي در درس فيزيك قبول شود  احتمال اينكه دانش - 11
 احتمال اينكه در هر دو درس قبول شود چيست؟. است 75/0حداقل در يكي از دو درس قبول شود 

},,...,{ي عددي به تصادف از مجموعه -12 و نه  3با چه احتمال اين عدد نه مضرب . كنيم انتخاب مي 10021
 است؟ 5مضرب 

  

  
A)}پ، پ(و  )ر پ،{(نشان دهيد دو پيشامد . كنيم دو سكه را با هم پرتاب مي -13  و 

B)}پ، پ(و  )ر، پ{(  اند مستقل.  

4دو پيشامد مستقل و  Bو  Aاگر  -14
1

)A(P  3و
2

)B(p دنباش، )BA(p  را بدست آوريد. 

15 - AوB 6اگر. دو پيشامد مستقل هستند
1

)BA(p 3و
1

)B(p ،حاصل)BA(p  را بدست آوريد. 

يك فرد به طور تصادفي از بين  ،دنداشته باش Aگروه خوني از نوع % 40افراد جامعه چشم مشكي و % 75فرض كنيد  - 16
 .باشد را حساب كنيد Aاحتمال آنكه آن فرد داراي چشم مشكي يا داراي گروه خوني . آنها انتخاب كنيد

3اند، اگر احتمال قبولي اولي  دو نفر در يك آزمون شركت كرده -17
4قبولي دومي  و احتمال 1

باشد، مطلوب  1
 :ي احتمال اينكه است محاسبه

 .فقط يكي از آنها قبول شود) ب  .هر دو قبول شوند) الف

 

  

  

  85 -هماهنگ يزد 
  

  )بار تكرار 11( 90 –حكمت  –اصفهان 

  )بار تكرار 9( 90 –سوده همداني  –قرچك 

  )اربار تكر 9( 90 –سؤالات هماهنگ  –اصفهان 

  )تكرار 11( 90 –نمونه برهان الدين  –شبستر 
  
  
  

  )بار تكرار 11( 90 -  قلم چي –شهركرد 
  
  

  )بار تكرار 17( 90 –شاهد  –مرودشت 
  
  
  

  76 - دي  –هماهنگ كشوري 
  
  
  
  
  

  )بار تكرار 11( 90 –حجاب  –دزفول 
  

  )بار تكرار 11( 90 –علوم پزشكي  -  كرمان
  

  )تكرار بار 14( 90 –منتظري  –نجف آباد 
  
  

  )بار تكرار 11( 90 –غيرانتفاعي صراط  –تهران 
  
  
  
  
  

  )بار تكرار 7( 90 –شاهد  –فارسان 
  
  

  )بار تكرار 11( 90 –حجاب  –قزوين 
  

  )بار تكرار 11( 90 - امام خميني –سنندج 
  

  )بار تكرار 5( 90 –نمونه نرجس  –زاهدان 
  
  

  )بار تكرار 7( 90 –حضرت سيد الشهدا  –يزد 

 پيشامدهاي مستقل

 قوانين احتمال

مقدمات
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 .تاس عدد فرد بيايد را محاسبه كنيد 3در پرتاب سه تاس احتمال آنكه هر  - 18

مطلـوب اسـت   . انـد  منفـي خـون   RHي عامـل  كننده هاي تعيين ژن% 40مطالعات ژنتيكي نشان داده است كه  -19
 : احتمال آنكه

  .منفي باشد RHفردي داراي) الف
  .خون منفي داشته باشند RHاي با سه فرزند فقط دو فرزند اول در خانواده) ب

 .هفته نباشد را حساب كنيدكه روز تولد هيچ دو نفري در يك روز  احتمال آن. كنيم چهار نفر را به تصادف انتخاب مي - 20

كنـيم، احتمـال آن را    مهره به تصادف خارج مي 2ي قرمز است،  مهره 3ي آبي و  مهره 2از يك جعبه كه شامل  -21
 .ي دوم قرمز باشد، محاسبه كنيد ي اول آبي و مهره كه مهره

  

 

ــر  - 22 ــه   Bو  Aاگـ ــاي نمونـ ــامد از فضـ ــه   Sي  دو پيشـ ــند بطوريكـ 4باشـ
3

)A(p  6و
1

)B(p  و

2
1

)B|A(p،  مقدار)BA(p  را محاسبه كنيد. 

14اشند و دو پيشامد ب Bو  Aاگر  - 23
3

)A(p  14و
5

)B(p  7و
3

)BA(p  مطلـوب اسـت    ،دنباش
 .B|A(p(ي  محاسبه

B|A(p(/40دو پيشامد مستقل و  Bو  Aاگر  - 24   30و/)B(p  د، آنگاه مقـدار  نباش)BA(p   را
 .به دست آوريد

ي  آنها در امتحان زيست نمره% 15اند و  ي كامل گرفته آموزان در امتحان رياضي نمره دانش% 20در يك كلاس،  - 25
س آموزي از اين كـلا  احتمال اينكه دانش. اند ي كامل گرفته اند و ده درصد در هر دو درس نمره كامل اخذ كرده

 ي رياضي را نيز كامل اخذ كرده باشد چقدر است؟ ي زيست را كامل گرفته باشد به شرط آنكه نمره نمره

 .است احتمال آنكه عدد رو آمده فرد باشد را حساب كنيد 3اگر بدانيم عدد آمده بزرگتر از . كنيم تاسي را پرتاب مي - 26

 .باشد 6احتمال آن را حساب كنيد كه مجموع اعداد رو شده  ،دنآي در پرتاب دو تاس اگر بدانيم هر دو زوج مي - 27

. باشـد  07/0و بـه فرزنـد دختـر     09/0انتقال نوعي بيماري ارثي از والدين بـه فرزنـد پسـر     احتمال فرض كنيد - 28
 .والديني كه حامل اين نوع بيماري هستند انتظار فرزندي را دارند

  ت؟احتمال اينكه فرزند آنها سالم باشد چقدر اس) الف
  اگر بدانيم اين فرزند پسر است احتمال سالم بودن آن چقدر است؟) ب

باشد،  17پسرها بالاي % 16دخترها و % 20اگر معدل . درصد دانشجويان دانشگاهي دختر باشند 40فرض كنيد  - 29
 است؟ 17معدل چند درصد از دانشجويان بالاي 

 3ي سـفيد و   مهـره  6ي دوم  سـياه و در جعبـه   ي مهره 4ي سفيد و  مهره 3ي اول  سه جعبه داريم كه در جعبه -30
ها را بـه تصـادف انتخـاب     از جعبهيكي . شود ي سياه نگهداري مي مهره يي سوم تعداد ي سياه و در جعبه مهره

 احتمال اينكه اين مهره سياه باشد چقدر است؟. كنيم اي به تصادف خارج مي كرده و از آن مهره

  
اگـر  . كنيم مهره با هم و به تصادف از كيسه خارج مي 3. ي سياه است مهره 5ي سفيد و  مهره 4اي شامل  كيسه -31

x جدول توزيع احتمال  ،هاي سفيد خارج شده باشد تعداد مهرهx را بنويسيد. 

 .را بنويسيد Xتعداد فرزندان پسر باشد، جدول احتمال Xاگر. اي داراي دو فرزند است خانواده - 32

 . را بيابيد mبا توجه به جدول توزيع احتمال زير، مقدار -33

mmmm)X(P

X

1694
4321

 

  
  )بار تكرار 3( 90 –ولايت  –هرسين 

  82 –اسفند  –هماهنگ كشوري 
  
  
  
  
  
  

  82 –اسفند  –ي هماهنگ كشور
  
  
  
  
  
  

  )بار تكرار 11( 90 –وارثان نور  –مشهد 
  
  
  
  

  )بار تكرار 11( 90 –شهيد فرزاد رحيمي  –هرسين 
  
  

  )بار تكرار 5( 90 – 1دكتر حسابي  –شيراز 
  
  

  )بار تكرار 3( 90 - معلم - كرمانشاه 
  
  
  

  )بار تكرار 17( 90 –اهل بيت  –كرج 

  )ار تكرارب 17( 90 –نمونه رسول اكرم  –طبس 

  86 - بهمن  –هماهنگ كشوري 
  
  
  
  

  )بار تكرار 13( 90 - غيرانتفاعي معلم  –تهران 
  
  

  )بار تكرار 9( 90 –حضرت زينب  –مشهد 
  
  
  
  
  
  

  )بار تكرار 8( 90 –حضرت زينب  –مشهد 
  
  

  86 -  دي –هماهنگ كشوري 

  )بار تكرار 6( 85-بشري -تهران
  
  
  

توزيع احتمال –متغيرهاي تصادفي 

قانون احتمال كل –احتمال شرطي 
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 .نباشند را تعيين كنيد 3احتمال اينكه هر سه عدد رو شده مضرب . شوند سه تاس با هم پرتاب مي - 18

 RHداراي يك نوع  منفي باشند، با چه احتمالي دو فرزند يك خانواده RHكننده عامل هاي تعيين ژن 4/0اگر  -19
 هستند؟

احتمال آنكه حداقل دو نفر آنها در يك ماه يكسان متولد شده باشند، . كنيم ب ميسه نفر را به تصادف انتخا - 20
 چقدر است؟

كنيم تا  درِ اين قفس را باز مي. شوند موش سياه در يك قفس نگهداري مي 5موش سفيد و  4در آزمايشگاهي،  -21
  .اشداحتمال آن را بيابيد كه موش اول سياه و موش دوم سفيد ب. دو موش از آن خارج شوند

  

 

2اگر  - 22
1

)A(p  3و
2

)B(p  5و
2

)B|A(p حاصل  ،دنباش)BA(p  را بيابيد. 

14دو پيشامد باشند و  Bو  Aاگر  - 23
9

)A(p  14و
1

)B(p  7و
1

)BA(p ،  احتمال)A|B(p  را
 .محاسبه كنيد

3دو پيشامد مستقل باشند و  Bو  Aاگر  - 24
1

)A(p  4و
1

)A|B(p، )BA(p  ا به دست آوريدر. 

درصد  30درصد و در هر دو درس  40درصد، در درس شيمي  50آموزي در درس فيزيك  احتمال تجديد شدن دانش - 25
  اگر بدانيم كه او در درس فيزيك تجديد شده است، احتمال تجديد شدن او در درس شيمي چقدر است؟. است

 .احتمال آنكه عدد اول باشد را تعيين كنيد ،است 4ز كوچكتر ارو شده اگر بدانيم عدد . ايم تاسي را پرتاب كرده - 26

است، با چه احتمالي عدد  10اگر بدانيم كه مجموع اعداد رو شده بزرگتر يا مساوي . ايم دو تاس را پرتاب كرده - 27
 هر دو تاس فرد است؟

. باشد 07/0و به فرزند دختر  09/0فرض كنيد احتمال انتقال نوعي بيماري ارثي از والدين به فرزند پسر  - 28
ها سالم باشد چقدر  كه فرزند آن احتمال اين. والديني كه حامل اين نوع بيماري هستند انتظار فرزندي را دارند

 است؟ 

مردان تحصيلات % 9زنان و % 8اگر . دهند بقيه را مردان تشكيل مي% 48جمعيت كشوري را زنان و % 52 - 29
 چند درصد جمعيت اين كشور تحصيلات دانشگاهي دارند؟ ،دانشگاهي داشته باشند

اگر اين . ندك توليد مي Cو بقيه را ماشين  Bرا ماشين % 30و  Aمحصولات را ماشين % 60در يك كارخانه،  -30
احتمال آنكه يك محصول كه به تصادف از  ،دنمحصول معيوب توليد كن% 5و % 6، %10ها به ترتيب،  ماشين

 .شود معيوب باشد را به دست آوريد ميكارخانه انتخاب 

  

  
. كنيم و به تصادف خارج ميمهره با هم  4از اين جعبه . ي سفيد است مهره 4ي آبي و  مهره 3شامل  اي جعبه -31

  .را بنويسيد Xهاي آبي خارج شده باشد، جدول توزيع احتمال  تعداد مهره Xاگر 

اگر متغير . فرزند است، بطوري كه حداقل يكي از فرزندان آن پسر است 3اي داراي  دانيم كه خانواده مي - 32
 .را رسم كنيد Xبرابر با تعداد فرزندان دختر اين خانواده باشد، جدول توزيع احتمال Xتصادفي

 . را محاسبه كنيد aمقدار. استتوزيع احتمال زير يك جدول جدول  -33

8
1

8
3

48
1

8
1

4321
a)x(p

x 
 

 
  
  

  

  )ربار تكرا 3( 90 –شهيد باهنر    –سمنان 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )بار تكرار 11( 90 –نمونه دولتي تلاش  –جلفا 

  

  )بار تكرار 11( 90 – فرهنگ -  قرچك
  
  
  

  )بار تكرار 5( 90 –شاهد كوثر  –نجف آباد 
  

  )بار تكرار 3( 85 –امام رضا  –مشهد 

  

  )بار تكرار 17( 90 –دكتر علي شريعتي  –طبس 
  
  
  
  

  )بار تكرار 11( 86- هماهنگ تهران
  
  
  

  )بار تكرار 13( 90 –دكتر علي شريعتي  – طبس
  
  

  )بار تكرار 9( 90 - علوم پزشكي –كرمان 
  
  
  
  
  
  

  
  82 - دي  –هماهنگ كشوري 

  
  
  
  
  

  )بار تكرار 6( 90  –بعثت  –پاكدشت 
  
  
  
  
  
  

توزيع احتمال –متغيرهاي تصادفي 

قانون احتمال كل –ال شرطي احتم
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ي  اي انتخــــاب يــــك عــــدد از مجموعــــه فضــــاي نمونــــه - 1
},...,,{A 201211 بنابراين داريم. كه ده عضو دارد، است: 

1019
10110 



!!

!
),(C)S(n  

},,,{ي  فضاي پيشامد انتخاب يك عدد از مجموعه 19171311 
  :بنابراين داريم. كه اعداد اول هستند، است

413
414 



!!

!
),(C)A(n  

5
2

10
4


)S(n

)A(n
)A(p 

اي پرتاب  بنابراين فضاي نمونه. دارد» ر«و » پ«هر سكه دو حالت  - 2
823سه سكه داراي    استحالت. 

S)}پ، پ، پ,()ر، پ، پ,()پ، ر، پ,()پ، پ، ر(   
       ,)پ، ر، ر,()ر، پ، ر,()ر، ر، پ,()ر، ر، ر{(

ت بار يا هيچ بار پش 1بار يا  2پيشامد حداكثر دو بار پشت يعني يا 
  :كه به صورت زير است

A)}ر، پ، پ,()پ، ر، پ,()پ، پ، ر,()پ، ر، ر(   
        ,)ر، پ، ر,()ر، ر، پ,()ر، ر، ر{(

87  )S(n,)A(n  

8
7


)S(n

)A(n
)A(p  

متمم . توانستيم از پيشامد متمم نيز استفاده كنيم در اين سؤال مي
 .بار پشت است كه فقط يك حالت دارد 3بار پشت،  2حداكثر 

فضـاي  پـس طبـق اصـل ضـرب     . حالـت اسـت   6هر تاس داراي  - 3
3666اي پرتاب دو تاس داراي  نمونه  حالت است. 

3666 )S(n  
ي  ي دوم از عدد تاس در مرتبه پيشامد آنكه عدد تاس در مرتبه

  :اول كمتر باشد، به صورت زير است
),(),,(,),(,),(,),(,),(,),(,),{(A 2515342414231312  

)},(,),(,),(,),(,),(,),(,),(, 56463626164535       
15 )A(n  
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5

36
15


)S(n

)A(n
)A(p 

پـس فضـاي   . حالـت اسـت   6مكعب همـان تـاس اسـت و داراي     - 4
 .حالت دارد 36اي پرتاب دو مكعب نيز  نمونه

3666 )S(n  
بزرگتر باشد به  20پيشامد آنكه حاصلضرب اعداد رو شده از 

  :صورت زير است
)},(,),(,),(,),(,),(,),{(A 665646655564  

6 )A(n  

6
1

36
6


)S(n

)A(n
)A(p 

بنـابراين فضـاي   . است» دختر«و » پسر«هر فرزند داراي دو حالت  - 5
1624فرزند،  4اي  نمونه  عضو دارد. 

1624 )S(n  
دختر باشد به صورت زير  3پسر يا  3پيشامد آنكه خانواده داراي 

  :است
A)}د، پ، پ، پ,()پ، د، پ، پ,()پ، پ، د، پ(   

       ,)پ، پ، پ، د,()پ، د، د، د,()دد، پ، د، (
       ,)د، د، پ، د,()د، د، د، پ{(

8 )A(n  

2
1

16
8


)S(n

)A(n
)A(p  

بنـابراين فضـاي   . است» دختر«و » پسر«هر فرزند داراي دو حالت  - 6
1624فرزند داراي  4اي  نمونه  عضو است. 

1624 )S(n  
پسر  4پسر يا  3براي آنكه تعداد فرزندان پسر بيشتر باشد، بايد يا 

  :بنابراين پيشامد مورد نظر به صورت زير است. در خانواده باشند
A)}د، پ، پ، پ,()پ، د، پ، پ,()پ، پ، د، پ(   

       ,)پ، پ، پ، د,()پ، پ، پ، پ{(
5 )A(n  

16
5


)S(n

)A(n
)A(p  

. دارد گردوي سالم وجود 6پوك و در نتيجه  4عدد  گردو،  10در  - 7
 .و استداي انتخاب سه گردو از بين ده گر فضاي نمونه

120123
8910

37
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),(C)S(n  

پيشامد آنكه هر سه گردو سالم باشند يعني بايد هر سه گردو  )الف
  .گردوي سالم انتخاب كنيم 6را از بين 

20123
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),(C)A(n  
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)S(n

)A(n
)A(p  

. تا گردو سالم باشند 3تا يا  2دو تا سالم باشند يعني  حداقل) ب
كنيم بايد يك گردوي ديگر را از بين  وقتي دو تا سالم انتخاب مي
  :بنابراين داريم. گردوهاي پوك انتخاب كنيم

 

 :هاي تشريحيپاسخ
 فرهاد وفايي–حسين حاجيلو

 اولي فصل نامهپاسخ
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 ),(C),(C),(C)B(n 361426  

              دو سالم    هر سه سالم   يك پوك
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)S(n 33

6
13
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8020415   
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2

120
80


)S(n

)B(n
)B(p 

هـيچ  «، با پيشامد آنكـه  »حداقل يك مهره آبي باشد«آنكه پيشامد  - 8
 متمم است، پس» اي آبي نباشد مهره

  P)حداقل يك آبي(

10
7

10
311

2
5

2
32

1 































 )هر دو قرمز(P1  

 :كنيم ابط زير استفاده ميواز ر - 9
)B(p)B(p  1  

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    
  :بنابراين داريم

)B(p)B(p  1  

8
5

8
31  )B(p  

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    

)BA(p  8
5

7
2

14
5  

14
5

8
5

7
2

)BA(p   

814
62

814
407032







 )BA(p   

56
31

414
31




 )BA(p  

ناسازگارند، يعني اشتراك آنها تهي است و در  Bو  Aوقتي  )الف -10
نتيجه  )BA(pبنابراين داريم ،: 

5
1

4
3
 )B(p)A(p)BA(p   

20
19

20
415



 )BA(p   

BA(p(با توجه به قانون  )ب  داريم: 

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    

20
13

20
6415

10
3

5
1

4
3




 )BA(p  

و پيشـامد داشـتن نـاراحتي     Aپيشامد داشتن ناراحتي كليه را بـا   -11
 :طبق فرض مسأله داريم. دهيم نمايش مي Bقلبي را با 

240/)B(p   230و/)A(p   
يا ناراحتي كليه دارد  دست كم يكي از دو نوع بيماري را دارد يعني

دهيم و  نمايش مي BAيا ناراحتي قلبي دارد كه آن را با 
  :داريم

380/)BA(p   
BA(p(طبق فرمول   داريم:  

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    
)BA(p///  240230380  

090380470 ///)BA(p    
 .ل دارد كه هر دو نوع بيماري را داشته باشددرصد احتما 9يعني 

. دهـيم  نمـايش مـي   Bو فرد بودن را بـا   Aاول بودن عدد را با  -12
 :داريم

  5117532  )A(n},,,,{A 

61197531  )B(n},,,,,{B  
411753  )BA(n},,,{BA   

)BA(P)B(P)A(P)BA(P)S(n  12  

12
7

12
4

12
6

12
5

  

 :كنيم دو پيشامد را نوشته و احتمال آنها را حساب مي -13
445543663  )A(n)},(,),(,),(,),{(A  

)},(,),(,),(,),(,),(,),{(B 635343332313  
6 )B(n  

  :در پرتاب دو تاس داريم
3666 )S(n  















6
1

36
6

9
1

36
4

)S(n

)B(n
)B(p

)S(n

)A(n
)A(p

  

  :كنيم را حساب مي BAحال پيشامد 
163  )BA(n)},{(BA   

36
1


)S(n

)BA(n
)BA(p

  

B(p)A(p)BA(p(ي  حال رابطه  كنيم را بررسي مي:  

6
1

9
1

36
1

 )B(p)A(p)BA(p   

مستقل  Bو  Aباشد، دو پيشامد  ي فوق برقرار نمي چون رابطه
 .باشند نمي

 :مستقل هستند داريم Bو  Aچون  -14
)B(p)A(p)BA(p   

BA(p(طبق فرمول   داريم:  
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AوBمستقل 

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    
7201809060306030 ///////  

ي  مســـــــتقل هســـــــتند، رابطـــــــه Bو  Aچـــــــون  -15
)B(p)A(p)BA(p  بنابراين طبق فرمول . برقرار است
)BA(p  داريم: 

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    
)B(p)A(p)B(p)A(p)BA(p    

)A(p)A(p)A(p)A(p
)B(p)A(p

2
1

2
1
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2
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 82799278 22 xxxx  
441288729   
















3
1

18
6

18
48
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 )A(p  

 .است 1دقت كنيد كه حاصل احتمال همواره كوچكتر يا مساوي 

 Bيـا   A ،گروه خـوني . گروه خوني افراد مستقل از يكديگر است -16
BA(p(باشد يعني   داريم. خواسته شده است: 

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    

)B(p)A(p)B(p)A(p)BA(p  
)B(p)A(p)B(p)A(p   

560090650200450200450 ///////  

قبـولي در  . قبولي در درس رياضي و شيمي مستقل از يكديگر است -17
نشـان   Bو قبولي در درس شـيمي را بـا    Aدرس رياضي را با 

 .دهيم مي
  .خواسته شده است BAو درس قبول شود يعني در هر د )الف

595085070 ///)B(p)A(p)BA(p   
خواسته  BAحداقل در يكي از دو درس قبول شود يعني ) ب

  .شده است
)BA(p)B(p)A(p)BA(p    

)B(p)A(p)B(p)A(p   
955059505518507085070 ///////  

),,(است كه سه تاي آنها فرد هستند حالت  6هر تاس داراي  - 18 531 .
 :بنابراين داريم. ها مستقل از هم هستند در ضمن پرتاب تاس

8
1

6
3

6
3

6
3

)هر سه فرد(p 

منفي باشـد، لازم اسـت دو ژن    RHبراي آنكه فردي داراي )الف -19
ها را از هر يك از والدين خود به  و چون اين ژنمنفي داشته باشد 

هـا را مسـتقل    توانيم منفي بودن هر يك از اين ژن برد، مي ارث مي
 :فرض كنيم، بنابراين

  P)منفي RH( P)هر دو ژن منفي(
1604040 /// )يك ژن منفي(P )يك ژن منفي(P   

هر يك از فرزندان، مستقل از ديگري است، بايد احتمال  RH)ب
منفي باشد و  RHآن را بيابيم كه فرزند اول و فرزند دوم داراي

  :باشد مثبت RHفرزند سوم داراي
)/)(/)(/(P: 1601160160  احتمال مورد نظر 

. پيشامد متولد شدن افراد در روزهاي هفته، مسـتقل از هـم اسـت    -20
 :بنابراين داريم
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)A(P 

5ي اول، برابـر اسـت بـا    احتمال آبي بودن مهـره  -21
2

32
2




، اگـر  

وم مسـتقل از  ي د ي اول آبي اسـت، خـروج مهـره    بدانيم كه مهره

4ي اول است و احتمال آن برابر اسـت بـا   خروج مهره
3

31
3




 ،

 :پس احتمال مورد نظر برابر است با

  10
3

4
3

5
2

 

 :داريم B|A(p(با توجه به فرمول  -22

)B(p

)BA(p
)B|A(p
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1
 )BA(p

)BA(p   

  :رار هستندزير برق از طرفي روابط
)A(p)A(p  1 

)BA(p)B(p)A(p)BA(p   و   
  :بنابراين داريم

4
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31  )A(p)A(p)A(p)A(p  
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 )BA(p)B(p)A(p)BA(p   
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 )BA(p  

BA(p(با توجه به فرمول  -23  داريم: 
)BA(p)B(p)A(p)BA(p    

 ق.ق.غ 
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B|A(p(بــــا توجــــه بــــه فرمــــول : راه اول -24  ي  و رابطــــه
BABA  داريم: 

)B(p

)BA(p

)B(p

)BA(p
)B|A(p
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)B(p

)BA(p)A(p
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  :رقرار استزير ب ي مستقل هستند رابطه Bو  Aچون 
)B(p)A(p)BA(p   

301
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4070280 /)A(p)A(p//   
BA(p(ي  حال رابطه  نويسيم را مي:  

)BA(p)B(p)A(p)BA(p    
)B(p)A(p)B(p)A(p   

5801207030403040 ///////   
نيز مستقل  Bو  Aمستقل هستند،  Bو  Aوقتي : راه دوم

  :هستند و داريم

)A(p
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)B(p)A(p
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)BA(p
)B|A(p 









  

)A(p/  40  
 .ي راه حل مانند راه اول است بقيه

 و در درس زيسـت  Aي كامل گرفتن در درس رياضي را با  نمره -25
 .خواسته شده است A|B(p(. دهيم نمايش مي Bرا با 
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)A(P

)AB(p
)A|B(p


 

و پيشامد اين  Aبيايد را با  3پيشامد اين كه عدد تاس بزرگتر از  -26
 A|B(p(. مدهـي  نمـايش مـي   Bكه عدد تاس فرد بيايد را بـا  

 .خواسته شده است
},,{B 531  و},,{A 654  

6)S(n  و}{BA 5  

3
1

6
3
6
1


)A(p

)AB(p
)A|B(p

  

و پيشامد اينكـه   Aپيشامد اينكه هر دو تاس عدد زوج بيايد را با  -27
ــا  6عــداد رو شــده مجمــوع ا . دهــيم نمــايش مــي Bباشــد را ب

)A|B(p خواسته شده است. 
),(,),(,),(,),(,),(,),(,),{(A 26644424624222  
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