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سرس
نهش!م

شاخ*

چمشم

دهانه/ قطعات

جلو�/ بال

تنفس سوريالاخ عقب/ بال

، در محل شبكه مويرگي تبادلآن از  پسشود و  ي: خون توسط يك سرخرگ بزرگ از قلب خارج ميكرم خاكچگونگي گردش خون در  -1
گردد. گيرد. سپس خون تمام بدن از طريق سياهرگ بزرگي به قلب بازمي اي صورت مي ياخته مواد بين خون و مايع بين

شود. ي مشاهده ميكرم خاكهاي حلقوي نظير  ترين سامانه گردش بسته در كرم ساده -2
دارد. يچهدرهستند،   آن متصل ي كه به هاي ي فاقد منفذ است؛ ولي در محل رگكرم خاكقلب  -3
باشد. مي هطرفدوجهت جريان  كه ملخ برخلافطرفه  ي يككرم خاكجهت جريان خون در قلب  -4
ها خارج ها (خون)، از رگ باشد و مايع داخل رگ در گردش بسته شبكه مويرگي كامل مي -5

بافتي مايع ميان واسطه بارمستقيم و غي طور بهها و خون  بنابراين تبادل مواد بين ياخته؛ شود نمي
شود. انجام مي

توليد مثل جنسي در كرم خاكي:
هاي) هركدام هاي (زامه گيرند، اسپرم ؛ يعني وقتي دو كرم خاكي در كنار هم قرار ميدهد اين جانور هرمافروديت است و لقاح دوطرفه انجام مي

سازد. هاي ديگري را بارور مي تخمك

 دي حلزون:بن گروه
جانوران سلسله:
گان مهر بي شاخه:

:مشخصات
بدني نرم و بدون حلقه دارند. -1
كنند. بيشتر آنها در آب و برخي در خشكي زندگي مي -2
تواند از آفات گياهي باشد. حلزون مي -3

:دستگاه تنفس در حلزون
زي است. خشك -1
كنند. براي تنفس از شش استفاده مي -2

بندي ملخ:  وهگر
جانوران ← سلسله
گان (بندپايان)مهر بي← شاخه
حشرات←رده

مشخصات ظاهري ملخ:
.داردباشد پس سه جفت پاي حركتي  پاي حركتي مي 6داراي   -1
باشد. مي ملخ داراي سه بخش سر، سينه و شكم -2
.قرار دارندهاي مركب و ساده و قطعات دهاني  ترتيب سه بخش شاخك، چشم  در قسمت سر از جلو به عقب به - 3
دارد. قراربال جلويي  ينهدر قسمت س -4
د.ندار قراراز جلو به عقب به ترتيب سوراخ تنفسي و بال عقبي در قسمت شكم  -5

انــایــدپــنــب

تنان نرم

بسته گردش سامانهۀ

س
اهرگ

مو�رگ

سرخرگ
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كند. هاي داخلي حفاظت مي دارند كه عضلات به آن متصل است و از انداماين جانوران اسكلت خارجي و سختي  -6
 كنند. گيرد به همين دليل بسياري از آنها پوست اندازي مي لت خارجي جلوي رشد جانور را ميكسخت بودن اس -7

گذار است. تخم -8
دستگاه گوارش ملخ:

است.گياهخوار  -1
داراي دستگاه گوارش است. -2
دهد. پس گوارش مكانيكي قبل از ورود غذا به دهان رخ مي ،شود مي دها خر ز ورود به دهان توسط آروارهخورده شده قبل اغذاي  -3
شود و پيوند بين ها از دهان آغاز مي پس گوارش كربوهيدرات ،آنزيم آميلاز است حاويشود و در دهان بزاق وجود دارد كه  غذا وارد دهان مي -4

شود. بزاق منجر به لغزنده شدن غذا و عبور آسان آن از لولة گوارش مي همچنين .شود ط اين آنزيم شكسته ميرهاي آن توسوممون
شود. بعد از دهان غذا وارد مري مي -5
داشت بهآميلازي كه در بزاق وجود  شود. در آن نرم و ذخيره ميدان وجود دارد كه غذاي وارد شده  نام چينه در انتهاي مري بخش حجيمي به -6

شود. ها مي دان آمده است و منجر به گوارش شيميايي كربوهيدرات همراه غذا تا چينه
ها شود غذا بيشتر خرد شود و آنزيم وجود دارد كه باعث مي هايي در ديوارة پيش معده دندانه .شود دان غذا وارد پيش معده مي بعد از چينه -7

هاي گيرد كه از معده و كيسه هايي صورت مي بگذارند. گوارش شيميايي در پيش معده توسط آنزيم توانند تأثير بيشتري روي گوارش شيميايي مي
هاي ديواره دندانه -1 د. پس گوارش مكانيكي در پيش معده از دو طريق:كنن را ايجاد مي د و ذرات ريزينشو معده ترشح شده و وارد پيش معده مي

شود. معده انجام مي حركات پيش -2
و هشد ها جذب  پس در راست روده آب و يونسد و نشو كه گوارش پيدا نكردند اين مواد بدون جذب شدن وارد روده ميدارند دي هم وجود موا -8

شود. در نهايت مدفوع دفع مي

شود. ها آغاز مي گوارش مكانيكي ملخ در خارج از دهان و توسط آرواره -1
شود. غذا مستقيماً از دهان وارد مري مي بنابراين؛ آن فاقد حلق است گوارشلولة  -2
ها) (محل اول آرواره .گيرد مي صورت ها دندانهبه علت وجود كه گوارش مكانيكي غذا  استپيش معده دومين محلي  -3
ملخ فاقد سنگدان و حلق است. -4
اند. اه گوارشگهاي بزاقي جزء لوله گوارش نيستند بلكه جزء دست غده -5
شود. هاي معده تمام مي شيميايي غذا در كيسه گوارشه و دي غذا در پيش معگوارش مكانيك -6
شود. در رودة ملخ نه گوارش و نه جذب مواد غذايي انجام مي -7
ها را بر عهده دارد. مانند رودة بزرگ در انسان وظيفة جذب آب و يوندر ملخ راست روده  -8
.هاي گوارشي را ندارند يمدان ملخ توانايي ترشح آنز پيش معده و چينه -9

شود. جذب مواد  غذايي در معده انجام مي -10
 كند. كنندگان عمل مي رودة ملخ، معادل هزارلا و معده ملخ، معادل شيردان در نشخوار-11

 دهد. معده جانور رخ مي هاي معده و درون پيش هاي معده و كيسه قسمت اصلي گوارش شيميايي با كمك آنزيم -12

 هاي گوارشي است. ده در ملخ محل اصلي جذب و ترشح آنزيممع -13
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مري (غذا از← شود) كند و غذا لغزنده مي (بزاق گوارش شيميايي را آغاز مي دهان←ها (خرد كردن غذا) ارهوآرمسير عبور مواد غذايي:  - 1
پيش معده (گوارش←يابد.)  دامه مياها  هيدراتكربوگوارش و شود  دان (غذا ذخيره و نرم مي  چينه ←شود)  ميقل تدان من دهان به چينه
مخرج ←ها)  روده (جذب آب و يون راست ←روده  ←ذايي) معده (جذب مواد غ ←هاي معده  كيسه ←ايي) يمكانيكي و شيم

شوند. دان و پيش معده مشاهده مي اي پاييني چينهه بزاقي در بخش دغد -2
 باشد. دهان محل آغاز گوارش شيميايي مي -3
شود.) (با توجه به شكل بزاق مستقيماً به دهان تخليه نمي كنند. قي دارد كه بزاق را توسط يك مجراي مشترك خارج ميچهار عدد غده بزا - 4
 هاي بزاقي قرار دارند. در زير مري آن غده -5
 دان بخش حجيمي از انتهاي مري است. چينه -6
 دان. چينه -3قلب  -2غدد بزاقي  -1جلو به عقب به ترتيب:  دان و قلب نسبت به يكديگر از موقعيت قرارگيري غدد بزاقي و چينه -7
 .كنند  هاي گوارشي ترشح مي هاي معده آنزيم كيسه -8
 باشد. هاي مالپيگي كمتر مي هاي مالپيگي بيشتر است اما تعداد آنها نسبت به لوله هاي معده نسبت به لوله قطر كيسه -9

 ه است.آغاز فرايند جذب و محل جذب مونومرها معد -10
 باشد اما قطر آن كمتر است. معده مي طول معده بيشتر از پيش -11
 باشد. اسيد، همراه با آب به ساير مواد گوارش نيافته و غيرقابل جذب مي يكاورهاي مالپيگي و اضافه شدن  روده محل اتصال لوله -12
 گيرد. صورت مي هاي جامد مدفوع ها و همچنين تشكيل بسته در راست روده جذب آب و يون -13
 مخرج محل خروج مواد زائد و دفعي است. -14
 ابتداي لوله گوارش(دهان) به سطح شكمي و انتهاي آن(مخرج) به سطح پشتي بدنِ جانور نزديكتر است. - 15
باريكترين قسمت لوله گوارش انتهاي روده(بخشي از روده كه پيچ  -16

 خورده و قبل از راست روده) است.
هاي مختلف آن كاملاً متفاوت رون روده در بخشحجم حفره د -17

است.
راست روده به بخش باريك روده متصل است. -18
اي معده است.ه دان بيشتر از پيش معده و كيسه حجم چينه - 20
ضخامت بيشتري دارد.هاي لوله گوارش  دان از كل بخش چينه -21
قلب ملخ بالاتر از لوله گوارش قرار دارد. -22
دهان ملخ در قسمت تحتاني بدن واقع شده است. -23
عدد پا) عقبي ملخ نسبت به ساير پاها اندازه بزرگتري دارد. 2( ييك جفت پا -24
ملخ گسترده و بخشي باريك است. بخشي از رودة -25
بيشتر است. رودهت روده از سقطر را -26
معده پيش ←پايان  ها  آرواره ←آغاز     :گوارش مكانيكي
معده كيسة  ←پايان   دهان   ←آغاز     :وارش شيمياييگ
ها آب و يون ←بازجذب در راست روده  مونومرها ←جذب در معده     :ورود مواد

دستگاه تنفسي در ملخ:
.شود (مثلاً ملخ، مگس، جيرجيرك، پروانه مونارك و زنبورعسل) ديده ميتنفس نايديسي اين نوع تنفس در حشرات  -1
منشعبي وجود دارد كه به هم مرتبط هستند.هاي  لوله -2
د.نشو ها با خارج از بدن مي د كه باعث ارتباط اين لولهنمنافذ تنفسي (ابتداي نايديس) در سطح بدن وجود دار -3
شود. تري تقسيم مي هاي كوچك  نايديس در انتهاي خود به بخش -4
شود. كه منجر به تبادلات گازي مي هستندو داراي مايعي  بودهبست  انشعابات انتهايي بن -5
.ها سلولي به نايديس تنفسحاصل از  2CO ها و ورود تحويل اكسيژن به سلول تبادلات گازي يعني -6
گيرد. ها از نايديس انتهايي چند ميكرون است پس تبادلات گازي از طريق انتشار صورت مي فاصله سلول -7

مخرج

ريالاستريالوده

ريالوده

معده

معده 
سههاي�

پ
شمعده
چم
نهدان

بزاق/ غدههاي

دهان

مري
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.فسي در حشرات مستقل از سامانه گردش مواد استسامانه تن -1
هاي منشعب و مرتبط به هم هستند كه از طريق منافذ تنفسي، به خارج از بدن راه دارند. ها، لوله تنفس نايديسي: نايديس -2
د.نقرار دار ها منافذ تنفسي در ابتداي نايديس -3
شود. تري تقسيم مي نايديس به انشعابات كوچك -4
باشند كه تبادلات بست هستند و داراي مايعي مي گيرند، بن هاي بدن قرار مي كه در كنار تمام ياخته (نه هر انشعابي!) عابات پايانيانش -5

.)محلول كردن گازها در خودش الزامي استاين مايع براي .(كند گازي را ممكن مي
شوند. هاي بدن از طريق انتشار مبادله مي ها بين نايديس و ياخته است، گاز هاي انتهايي، چند ميكرون ها از نايديس چون متوسط فاصله ياخته - 6
مدنظر داشته باشيد ملخ اصلا خون ندارد. .ندارندخون تيره و روشن  ،جانوراني كه تنفس نايديسي دارند -7

.شود شود و هم خارج مي رد ميهم واگاز از طريق يك منفذ  -1
كنند.  هاي بدن ادامه پيدا مي كنار تمام ياخته منشعب شده تا يها نايديس -2
ها هستند. ترين نايديس هاي انتهايي باريك نايديس -3
ها جهت حركت هوا دوطرفه است. يديسدر درون نا -4
ت كه درشود. پس قطورترين انشعاب نايديس بخش ابتدايي آن اس هرچه از ابتداي نايديس به انتهاي آن برويم از قطر نايديس كم مي -5

 محل منفذ نايديس قرار دارد.
شوند. ها در سطح بدن به هم متصل نيستند اما در زير سطح بدن توسط يك مجراي طولي به هم وصل مي نايديس -6
شود. خارج مي 2CO وارد و2O زمان طور هم به عبارتي به ،شود از منفذ هر نايديس هوا مبادله مي -7
گيرند. مي ها قرار  شود تا انشعابات پاياني كه در كنار تمام ياخته تر اما تعدادشان بيشتر مي تدريج باريك انشعابات داخلي به -8
ها دوطرفه است. بنابراين جريان هوا در نايديس باشند؛ بست مي انشعابات انتهايي بن -9

بنابراين فاقد مويرگ، فاقد هموگلوبين و فاقد خون اد نقشي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد؛در چنين جانوراني دستگاه گردش مو -10
(به جاي خون مايع همولنف دارند.) باشند. مي
ها قرار گيرند. توانند مستقيما از همان ابتداي نايديس منشعب شوند و در كنار ياخته انشعابات انتهايي مي -11
 است بيش از يك انشعاب پاياني ديده شود.در كنار هر ياخته ممكن  -12
شود. رود بلكه در محل اتصال پاهاي عقبي به بدن جانور تمام مي سيستم نايديسي تا انتهاي سر جانور نمي -13
باشند. پاهاي عقبي نسبت به پاهاي جلويي و مياني قطورتر و بلندتر مي -14
شود. ياز يك نايديس انشعاباتي با قطرهاي متفاوت جدا م -15
 منافذ تنفسي در سطح شكمي بدن جانور قرار دارند. -16
اند. نايديس شكمي و نايديس پشتي از طريق چندين نايديس عرضي به يكديگر متصل -17

نها�د�س

منفذ

�اخته

هوا

مواد در ملخ: گردشدستگاه 
نايديسي و دفع مواد زائد با، تنفس بازگردش  اند. همگي سامانه شده برده نامحشراتي هستند كه در كتاب  ازجملهزنبورعسل، ملخ و پروانه مونارك  -1

 دارند. هاي مالپيگي كمك لوله
از نوع باز بوده است.گردش مواد  -2
خون، لنف و مايع بين سلولي را دارد. عنوعي مايع به نام همولنف وجود دارد كه همان عملكرد سه ماي -3
كند. هاي بدن پمپ مي قلب همولنف را به حفره -4
يابد. ها جريان مي خ مويرگ وجود ندارد و همولنف از قلب وارد رگ و سپس در مجاورت سلولدر مل -5
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براي حشرات و بندپايان استفاده از همولنف روشن و تيره نادرست است. -1
براي حشرات استفاده از كلمة خون نادرست است. -2
شود. ها وارد قلب مي باز هستند و همولنف از فضاي بين ياخته قلب منافذ هاي روي دريچه ،وقتي قلب در حالت استراحت است -3
رود. ها شده و به سمت سطح شكمي مي شوند و همولنف وارد رگ هاي قلب بسته مي دريچه ،وقتي قلب در حالت انقباض است -4
اي حشرات در سطح پشتي بدن و بالاتر از لولة گوارش قرار گرفته است. رگ پشتي و قلب لوله -5
.هستندهاي قلب از جنس بافت پيوندي  دريچه -6

شود. در گردش باز بين رگ خروجي از قلب و قلب دريچه مشاهده مي -1
اي شكل دارد. قلب لوله -2
شوند. هاي رگي در ملخ به درون رگ باز مي دريچه -3
.ملخ برخلاف انسان قلب شكمي دارد -4
سامانه گردش باز دارند.دپايان بنبندپايان هستند و  حشرات جزء -5
ها جريان دارد. ي خون، همولنف در رگجا بهدر سامانه گردش باز شبكه مويرگي وجود ندارد و  - 6
است. دار يچهدراي و پشتي دارد كه داراي منافذ  جانور يك قلب لوله -7
لب فراهم قلب اين جانور امكان ورود مستقيم همولنف را از خارج به قدار  منافذ دريچه -8

يعني منافذ؛ شود يمخارج  از آن به قلب وارد يا ها رگكند. در انسان خون فقط از طريق  مي
هاي قلب در انسان هستند كه سبب پرشدن حفرات قلب قلب ملخ شبيه سياهرگ دار يچهدر
شوند. مي
ولنفشوند و هنگام استراحت قلب و ورود هم هاي منافذ قلب هنگام انقباض بسته مي دريچه -9

شوند. به سمت داخل باز مي
ها هنگام انقباض به سمت دارند. اين دريچه  نيز در ابتداي خود دريچه شوند هايي كه از قلب خارج مي ، رگدار يچهدرمنافذ  علاوه بر -10

 هاي انسان دارند. هاي لانه كبوتري در سياهرگ شوند و شكلي شبيه دريچه خارج قلب باز مي
 شود. به جز انتهاي آن از رگ خارج مي قلباض قلب، همولنف در تمام طول در هنگام انقب -11
پس از )3ها و همولنف  تبادل مواد بين ياخته )2ها)  ها (سينوس شدن همولنف به حفره اي و پمپ  انقباض قلب لوله )1مراحل گردش همولنف:  - 12

تكرار چرخه )4گردد.  يبازممنافذ به قلب  هاي منافذ قلب، همولنف از طريق اين دريچه بازشدنتبادل مواد با 
ها مستقيم با ياخته طور بهها   بدون نياز به همولنف و توسط انشعابات نايديس 2CO و 2Oحشرات تنفس نايديسي دارند، يعني  -13

دارد و در انتشار گازها نقشي ندارد. برعهدهها را  به ياخته يانغذارسبنابراين همولنف در حشرات نقش ؛ شوند مبادله مي
تنان) همولنف در انتقال گازهاي ها، عنكبوتيان و نرم (مثل خرچنگ ددر جانوراني كه سامانه گردش باز دارند ولي تنفس نايديسي ندارن -14

تنفسي نيز نقش دارد.
 اي، لوله گوارش و طناب عصبي شكمي وجود دارد. قلب لوله ،در ملخ به ترتيب از سطح پشتي به شكمي -15
در ملخ رگ شكمي وجود ندارد. -16

دستگاه دفع مواد زائد در ملخ:
گان داراي ساختاري مشخص براي دفع مواد هستند.مهر بيشتر بي -1
دو باشد. تواند براي تنظيم اسمزي، دفع و يا هر باشد كه كاربرد آن مي مي يريدفيكي از اين ساختارها ن -2
شود. به بيرون باز مي با منفذياي كه  نفريدي لوله -3
.)ها در ابتداي روده و در محل اتصال معده به روده قرار دارند در حشرات وجود دارد كه متصل به رودة جانور است. (اين لوله مالپيگيهاي  لوله -4
شود. ها مي ش انتقال فعال و آب طي اسمز وارد اين لولهاوريك اسيد با صرف انرژي زيستي و با رو و ها) (يون ها نمك -5
شوند. هاي موجود در آن باز جذب مي شود و آب و يون ها وارد مي هاي مالپيگي به درون روده محتويات لوله -6
شود. اوريك اسيد باقي مانده همراه مواد دفعي دستگاه گوارش از بدن دفع مي -7
).پذيري كمتري از آمونياك و اوره دارد (كه انحلالنيتروژن دار است.  اوريك اسيد نوعي ماده دفعي -8

باز گردش سامانهه
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)تأليفي(…در نوعي از ساختارهاي تنفسي ويژه كه انشعابات پاياني .1
ار آخرين خط دفاعي نيست.گيرند، مخاط مژكد هاي بدن قرار مي در كنار تمام ياخته) 1
د هميشه ساختاري جهت بستن منافذ براي ممانعت از هدر رفتن آب وجود دارد.نشو اي شكل ختم مي به ساختارهاي خوشه) 2
د.ساز  عي تبادلات گازي را ممكن ميگيرند ماي ها بدن قرار مي در كنار تمام ياخته) 3
ر غشاي پايه بين دو ياخته مشترك است.ند هوش اي شكل ختم مي به ساختارهايي خوشه) 4

 ________________________________ ________________________________ ________________________________ ___________________  

ها شود. جريان آب در اسفنج نج ميفسبب حركت آب در بدن اس هايشان رشتههاي ...... وجود دارد كه حركت  ها، ياخته در ديوارة بدن اسفنج  .2
)تأليفي(كند. به ......... و دفع مواد زائد كمك مي

ايي جاندارج دار ـ جابه رشته) 2    دار ـ تنفس رشته) 1
جايي جاندار داراي سوراخ ـ جابه) 4    داراي سوراخ ـ تنفس) 3

 ________________________________ ________________________________ ________________________________ ___________________  

)تأليفي(؟كند درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به .3
  »… …ملخ  در« 
شود. تفكيك خون تيره و روشن ديده مي) 1
گردد. دار به قلب باز نمي خون از طريق منافذ دريچه) 2
شود. قلب نزديك ميانتهاي لوله گوارش به ) 3
شود. به قلب وارد مي ها هاي ابتدايي رگ از طريق دريچههمولنف ) 4

 ________________________________ ________________________________ ________________________________ ___________________  

)تأليفي(كدام مورد در ارتباط با سامانة گردش مواد در اسفنج درست است؟ .4
هاي سازندة منفذ واجد زوائد سيتوپلاسمي جهت هدايت آب در پيكر جاندار هستند. ياخته) 1
كنند.  هايي به بدن وارد مي از طريق سوراخ يا سوراخ را در سطح بيروني پيكر جانور آبدار  هاي يقه ياخته) 2
ند.قرار دار روي يكديگر طور معمول روبه كه به ندا هايي ايجاد شده منافذ واردكنندة آب به پيكر جانور توسط ياخته) 3
ها را كوتاه كرده است. دن جاندار فاصلة انتشار مواد تا ياختهاي به قسمت تماميانشعابات نوعي حفرة مؤثر در گوارش با نفوذ به ) 4

 ________________________________ ________________________________ ________________________________ ___________________  

)تأليفي(كدام عبارت دربارة نوعي اسفنج صادق است؟ .5
.دار هستند كه تاژك ندارند هيقهاي  عامل حركت آب ياخته) 1
كند. آب از طريق سوراخ كيسة گوارشي به خارج از بدن راه پيدا مي) 2
شوند. در سطح داخلي بدن يافت مي دار فقط هاي يقه ياخته) 3
.كرد دهتوان سامانة گردش آب مشاه ها نمي در اسفنج) 4

 ________________________________ ________________________________ ________________________________ ___________________  

  )99 –(سراسري چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  .6
اده، گـاهيپارچه كردن اطلاعات دريافتي از هريك از واحدهاي بينايي است و فرد م ـ مهره كه دستگاه عصبي، مسئول يك در جانداراني بي«

............»كند،  اوقات به تنهايي توليدمثل مي
شوند. ها، به روش فعال به سامانة دفعي هر فرد وارد مي اسيد و بعضي از يون الف) آب، اوريك

شود. ب) هر دو نوع غدد جنسي نر و ماده، در محوطة شكم هر فرد يافت مي
كند. اه عضلات عمل ميگ ج) پوشش سخت و ضخيم روي بدن، به عنوان تكيه
تواند بر عملكرد و پاسخ رفتاري فرد ديگر تأثيرگذار باشد. د) نوعي تركيب شيميايي مترشحه از يك فرد مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ________________________________ ________________________________ ________________________________ ___________________  

)99 ـ سراسري خارج از كشور(كدام عبارت در ارتباط با نوعي اسفنج درست است؟ .7
شوند. مي دار در سطح داخلي بدن يافت هقيهاي  ياخته) 1
يابد. مي هآب از طريق سوراخ كيسة گوارشي به بيرون را) 2
شود. دار وارد بدن مي هاي تاژك آب فقط از طريق ياخته) 3
دار قرار دارند. هاي تاژك هاي سازندة منفذ فقط در مجاورت ياخته ياخته) 4

 ________________________________ ________________________________ ________________________________ ___________________  
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